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n la Introducción no me he di- 
latado quanto me era posible. So^ 
^ I bre que la Arismética por decima- 
les facilita la práctica de la Aris- 
mética común , me pareció natural 
suponer impuestos en esta á los mu- 
chachos^ pues á todos se la ense- 
ñan en edad muy tierna lo$ Maes- 
tros de primeras letras* 
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or el sistema de numeración, 
ó método de contar que seguimos^ 
el qual está declarado en todos los 
tratados de Arismética , el valor de 
los números va creciendo de diez 
en diez , ó va siendo sucesivamente 
diez veces mayor á medida que se 
van apartando.de la unidad á mano 
izquierda 5 y^los mismos números 
considerados en dirección contraria, 
esto es desde la unidad á mano de- 
recha 5 van sucesivamente menguan- 
do de diez en diez , ó siendo su- 
cesivamente menores en la misma 
proporción decupla , que. son mayo- 
res conforme se van apartando de 
la unidad acia la izquitrda. Van 
pues los números en aumento de- 
cuplo de la unidad á la izquierda, 

y 



C3] 
y en diminución decupla desde la 
unidad á la derecha-. Por esta ra- 
zón se han convenido los Matemá- 
ticos en usar de una señal que ma- 
nifieste el lugar donde se pone la 
unidad ^ cuya señal es una coma ó 
punto , el qual por lo mismo se lla- 
ma punto divisorio, 6 coma divi- 
soria* - . 

2 En virtud de este convenio 
fundamental , los guarismos de la 
primer columna á mano derecha 
después de la unidad representan dé-» 
cimas ' partes de Ja ipisma unidad, 
pues soñ diez veces menores que 
ella; los guarismos xie la segunda 
columna siguiaite representan cen- 
tésimas, los* de la tercera represen- 
ten mijbésimas , los de la quarta , quin- 
ta, &c. columna representan, cien 
milésimas , . millonésimas , &c. de 
la unidad principal. Así esta - parti- 
da, 3 5 84 se lee del modosiguien- 

A3 te; 
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te; ya que la coma ocupa el lugar 
de la unidad, el 3 representa dé- 
cimas 5 el 5 centésimas , el 8 milé- 
simas, &c. partes de la unidad, y 
por consiguiente la partida propues- 
ta representa diez milésimas partes 
soyas. 

Se ve pues que con el sistema 
generalmente recibido de numera- 
ción se puede expresar, no «olo 
qualquier número de unidades por 
grande que sea , sino también un nú- 
mero de sus partes por pequeñas 
que sean, de inodo que sean de tal 
grado de pequenez , que en la prác«> 
tica se puedan omitir, sin que de 
ello resulte ningún error sustanciaL 

3 En toda cuenta llamamos uni- 
dad principal la que se supone di« 
vidida en partes menores : quando 
v.gr. sumo ó resto, &c. varas con 
pies , pulgadas ^ &c. las varas son 
la unidad principal ; si una cuenta 



expresa varas , y centésimas pmes 
suyas , también la vara es la uüi^ 
dad principal; si en una cuenta don- 
de la unidad principal es v. gr. e} 
peso , hay quatro pesos , y tres mi* 
lésimas de peso , es constante que 
las tres milésimas ^ por muy peque-* 
fias , podrán despreciarse ^ sin que de 
aquí resulte ningún error que sea de 
consideración. 

4 Ademas de esta ventaja pro* 
porcionan otra las decimales ^ y es 
calcular sin quebrados comunes, 
de lo que resultan menos embara-* 
zQsas las cuentas. Por lo que se ha 
hecho muy común, é importa co- 
nocer el uso de las decimales. 

5 Pero primero queden adver-^ 
tidos los principiantes que aquí nos 
proponemos hacer uso de signos , ó 
caracteres que hacen ^ sin perjuicio 
de su claridad j mas breves las ex- 
plicaciones. 

A 4 Se 



t<S) 
-Se usan^ y los usaremos tam- 
bién 5 los caracteres siguientes: 

El signo + , que se llama mas^ 
significa la suma dé las cantidadeá 
entre las quales se halla , 2+3 v. gr; 
señala 5 , ó que 2 y 3 son sumados 
uno con otro. El signo — , que sd 
llama menos , significa que de dos 
cantidades entre las quales se halla, 
la segunda es restada de la primera^ 
8 — 3 V. gr. significa que 3 es res- 
tad^, ó se ha de restar de 8 , y pof 
lo -mismo 8-^3 vale 5. Este ca- 
rácter X 5 que quiere^ decir multiplU 
eadei^ ^ puesto entre dos cantida-? 
des 5 manifiesta que Ja una está mul- 
tiplicada por ia otra} 4x3 quiere 
decir que quatro tsii multiplicado 
por 3 , ó que 4x3 vale 12. 

Para expresar que dos cantidades 
son iguales ponemos entre ellas este' 
signo =: , que significa es igual á, 
V. gr. 3-i-5=:8 ^ quiere decir* que 3'. 

su- 



sumado con 5 vale , ó es igual á 8. 

Reducción de los quebrados comunes 
Á cantidades decimales. 

6 Todo número que no contiene 
sino unidades principales se llama 
numero entero 5 el que contiene uni- 
dades principales , y partes suyas, 
es número- mixto 5 y el que no con- 
tiene ' sina partes de la unidad se 
ilatna fracción , 6 quebrado • co- 
mún. -3 varase, v. gr. es número en-^ 
tero 5 3 varas,^ y -dos tercios, que 
se escribe «sí ¿l^^'es^un íiúméro mix- 
to , porqué contieiié tres enteros , y 
dos partes de otro 5 ei número \ de 
vara se llama quebrado , y este es^ 
quebrado de vara, porque -de los' 
tres pies que ía componen áoló- ex- 
presa dos. De los dos números det 
quebrado , el que^ está debaxo de- 
fe línea que los separa seJlama de-* 

no- 
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npminador , 3 es el denominador del 
quebrado propuesto, porque da nom* 
bre á las partes que supone com- 
ponen un entero , ó una vara 5 el 
número que está encima de la mis- 
ma linea se llama numerador por- 
que señala quantas partes del entero 
tiene el quebrado. 

^ De lo dicho se puede inferir 
que las cantidades decimales se subs- 
tituyen en lugar de los quebrados 
comunes, con lo que se escusan es- 
tos, y salen mas fáciles muchos cál- 
culos de la Arisméitica. JLo que se 
consigue reduciendo lois quebrados 
comunes á cantidades decimaleis,con 
las quales , expresa la Arismética con 
la misma facilidad que con los nú- 
meros enteros. 

Para esta reducción se le aña- 
den al numerador quantos ceros se 
quiera, después st le parte por el 
denominador , y el cociente es el 

nú- 
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número decimal al qual queda redu- 
cido el quebrado. 

8 Quando el denominador no 

i cabe en el numerador , no tiene el 
numero decimal entero alguno , y 
en su lugar se pone cero. En toda 
cantidad decimal hay tantos carac- 

|¡ teres quantos ceros se han añadido 

t* al numerador del quebrado común. 

] Los exemplos manifestarán todo esto* 
!.<> Reducir ^ á decimal. Como el 

¡ denominador 4 no cabe en el numera- 
dor 11, el quebrado común ^ ó la can- 
tidad decimal á la qual se le podría re* 
ducir no vale ningún entero 5 añado 
pues dos ceros al numerador^ y para 
reducir á cantidad decimal el quebra- 
do que le iguala^ tengo que partir por 
el denominador 4, el numerador i 
con dos ceros afbdidos, el qual expre- 
sa el valor de ^^^^ esto es ^f^- digo 
pues 5 ya que el quebrado común no 
tiene entero alguno , í partido por 4 

va- 
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vale cero ^ el quál pongo antes de la 
coma 5 i con el primer cero añadida 
vale lo, tengo pues que partir lo 
por 4 ; y como -^f- igual 2 , pongo 
dos después de la coma , y queda el 
residuo 2 á cuyo lado baxo el segun- 
do de los dos ceros que añadí al nu- 
merador 5 luego tengo que partir 20. 
por 4 5 y el cociente 5 que sale le 
pongo á contínuacion del 2 , y como 
Áo queda residuo ninguno el quebra- 
do comün I partido por 4, ó des-^ 
pues de añadidos los ceros al nume- 
rador ^^mo, 25 cantidad decimal 
á la qual queda reducido J;^^. 

2.^ Reducir ^ á decimaL Anadien^ 
do dos ceros al numerador es ^i^ zz 
0^50^ cantidad decimal valor de t. 

3.*? Reducir ^ á decimal. 
Añado dos ceros al numerador y le 
parto por 4 5 y saco ^z:=zq^'^s^^ can- 
tidad decimal valor del quebrado 
propuesto. 

Re- 



4.® Reducir 4|. á decimal. 
Añado tres ceros al numerador , y k 
parto por 80 , saco -^Vo^- n: o^isjr, 
cantidad decimal valor del quebra- 
ndo propuesto. 

Adición de las cantidades deci^ 
males. 

10 Como las decimales se cuen- 
tan del mismo modo que los enteros 
por decenas de la derecha á la iz- 
quierda, la regla para sumarlas , ó 
restarlas , es de todo punto la mis- 
ma 5 ocupando las decimales de un 
mismo nombre una misma columna. 
Para sumar pues unas con otras 
las siguientes decimales ^2 , 95^5 
12,85 124,03,0 sacar el valor 
de 72 5 95?^+ 12, 8+ 124, 03 se 
sumarán las tres partidas como aquí. 



r^, 



72 , 95? 
12,8 

124 , 03 

209 , 787. 

Para mayor facilidad se afíaden 
ceros á la cantidad que no tenga el 
mismo numeró de columnas decima- 
les que las demás 5 pongo por caso 
las tres partidas propuestas , se su- 
marán después de añadir dos cerosa 
la partida segunda , y uno á la ter- 
cera, con lo que sumaremos las tres 
partidas siguientes: 



7^.957 
12,800 

124,030 
^09^787 

3758,1400 
2164,9270 
1791 ,2063 

7714.2737 



0,740300 
0,468100 
0,904283 

2,112683 

w • u 

0,00347 
2,37500 

3>53400 
5,91247 



Pon- 



(13) 
.;: Pongo por caso en la columna 
de las décimas del primer exempla 
hay un 9 5 un 8 y un cero, cuya su- 
ma es 17 5 esto es *j décimas y una 
ooidad ; apunto debaxo de ella las ^ 
décimas , y las diez décimas ó la de« 
cesna reducida á una unidad , que es 
lo que vale en la columna de los en- 
teros^ la ilévó para agregarla á la 
columna inmediata á la izquierda ; d\r 
go pues : uno que llevo ^ y dos son 
tres y dos son cinco y quatro son 
nueve , pongo 9 debajo de dicha co- 
lumna , y para sumar la que se sigue 
á la izquierda no llevo nada , porque 
la suma de la antecedente no tiene 
decena ninguna 5 digo pues en su- 
mando la columna inmediatamente si* 
guíente á la izquierda: siete y uno 
son oc?ho y dos son diez , pongo 
pues cero debaxo , y la decena que 
hay en su suma convertida á uni- 
dad la agrego al guarismo uno que 

es- 
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está, rá la izquierda , cuyo uno su- 
mado con el . uiio que está después 
del dos hace dos que pongo debaxo. 

1 1 Los ceros que se añadan át 
una cantidad decimal no mudan sí» 
valor 5 porque si bien después d^^ 
añadirle los ceros tiene mayor nú- 
mero de partes , también las tiene, 
menores en la misma proporción que 
ha crecido su número v. gr. i o aña- 
diéndole un cero expresa loo par- 
tes , pero son centésimas , esto es, 
diez veces menores que las décimas* 

Sustracción de las decimales. 

12 Paria restar una decimal de 
otra se práctica de todo punto lo 
mismo que para restar un entero 
de otro 5 pero para escusar íropie- 
zos 5 se procura que en ambas par- 
tidas haya un mismo número de fi- 
guras decimales , añadiendo los ce- 
ros 



ro8 necesarios á^k que tiene menos« 
He de restar de 94T^B 

Añado á la partida de. arriba un 
ij^ro , que le falta para que tenga el 
a&smo número de decimales que la 
partida de abaiio ; voy á la opera* 
^•cion restando 3 de o ; y como esto 
no si^ puede , le añado al cero con 
el, pensamiento una unidad que toma 
de| 3 que tiene á su lado, el quál se- 
ñalo con un punto para acordarme 
que ha de valer una unidad meQos, 
la qual vale 10,7 quedan ^ quQ 
pongo, debaxo. Prosigo restando 9 
de 3 5 del qual me dice el punto pues- 
to encima que no vale sino i»; restauT 
do 2 de abaxo de 2 de arriba ^ qu^da 
cero^ continúo la operación resi^ndo 
3 de f ; quedan 4 , que pongo dcr 
baxo. Como no hay número nengu- 
no que restar del 9, y del 4 de arri- 
ba , se quedan como están , y los 

B pon^ 
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pongo debaxo. Es , pues , la resta 
944>or- 

De. .•• 94T^S^ 
he de restar 3,23 

944jOjf 

Empiezo la operación restando o 
de 4, que pongo debaxo.: para pro- 
seguir debería restar ^ de 3 5 y co- 
íno no se puede , añado ál 3 una 
unidad del f ^ que tiene á su lado , el 
qual por esto señalo con un punto, y 
con la unidad añadida , que en el ^ 
Vale 10, respecto del 3 vale ahora 
este 13 5 y restando ^ de 13 , resta 
6 qué pongo debaxo : finalmente res- 
tando 1 , no de 7 , sino de 6, que 
ahork no vale mas como lo señala el 
punto , resta 5 que pongo debaxo. 
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Multiplicación de las decimales. 

12 Las decimales se multiplican 
unas por otras , sin hacer caso al- 
guno de la coma divisoria; pera4ei^ 
pues de hecha la multiplicaoiGn jW 
separan á mano derecha á continua* 
don de lá coma ^ tantas figuras de^ 
cimales quantas hay en ambos fac* 
tores 9 que así se llaman el múior^ 
plicando y el multiplicadon 
He de multiplicar 54)^3 
por ñ o í 
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- ' \ '• 


163 69 . ' 

43384 i-- 





450,109.. .,^ 

Multiplico 5423 por 83, saco el pro^ 
ducto 45Ó109 ; y como hay dos des^ 
cimales en uno de los factores i qiie 
es el multiplicando , y una én^l otiid^ 
&ctor 5 que es el multiplicador y ^te-í- 

B2 pa- 
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paro tre^ figuras á la derecha del pro- 
ducto hallado después de la coma^ 
«L^ual con esto es 450,109, 

H$;ide . multiplicar o, 1 2 

por # « • » 0,3 



.36 

Multiplico 12 por 35 sale el pro- 
ducto 3.6 : cooK) en este caso se de- 
bían separar tres figuras decimales, 
podría haber alguna duda; pero el 
que tenga presente la razón dada en 
esta regla en el exemplo último, 
echará de ver que es preciso aña- 
dir , como se vé en el producto, 
un o entre 36 y la coma. La razón 
^.v Qu^ si s^ hubiese de multiplicar 
jcx^l^ poi;'3 , el producto seria paten- 
$^ep(ig 0,36; pero como he de muí- 
lípljq^r.por ,0,3,^ esto es por un nú-r 
Wp^diez .yeces m^nor que 3 , no 



fi9l 
puede menos dé salk un producto diez 
veces menor qué 0,3^6 , el qual por 
lo mismo ha de expresar niilésimas, 
cuya condición se. cumplió con es- 
cribir .0,36 5 pues el 3 que en 0,36 
expresa décimas j en 0,036 expresa 
centésimas. . ' ^ 

13 Antes de explicar cornos se 
dividen unas por otras las decimales^ 
diré como se hace la división de un 
entero por otro. r 

^or de contada se sienta h x:an- 
tídad que se ha de dividir , y á su 
dereqha la que es su divisor ; se ti- 
ra entre los dos guarismos una linea 
de arriba abaxo , debaxo de cuya 
linea se tira debaxo del divisor 
acia háeredm Qtra linea; y deba** 
zo de ella se sientan las figuras que 
dada división á medida que van sa- 
liendo. Después se mira quantas ve^ 
cíes el divisor cabe en la primera 6 
dos primerais figuras del dividendo 

B3 á ^ 



á mano izquierda , si el divisor no 
tiene mas de dos f si tuviera mas , se 
miraría quantas veces caben todas en 
otras tantas del dividendo , ó una 
mas* Después se multiplica por el 
cociente que salió 5 su producto . se 
resta del dividendo, al lado dé cuya 
resta , si la hay, se baxa la figura si- 
guiente del dividendo ) separándola 
dé las que se la siguen con una co- 
ma : la figura baxada con dicha 
resta d sola , si no hubo resta algu- 
na , compone el segundo dividendo 
parcial ^ con el qual se ha deiprac^ 
ticar lo mismo que con el prímera¿ 
Se prosigue á este tenor hasta que 
iK) qiiede en el dividendo mas figu^ 
ra que baxar » y queda concluida la 
operación. ^ : !> <* 

Todo esto presupuesto , digahios 
como se parte 9^8 por 6, ótiis!^ 
quemos quantas veces cabe 6 eii 9781 

Des- 
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1^ 
163 


36 


18 
18 


1 



00 

Después de sentadas las partidas co- 
mo aquí se vé , tocaría saber quan<» 
tas veces 6 cabe en el dividendo 5 pe-' 
ro como esto es algo dificultoso , sir- 
ve de primer dividendo solo el 9 ^ y 
decimos : ¿en 9 quantas veces 6? co- 
mo cabe una vez no mas , siento uño 
al cociente. Multiplico el divisor 6 
por I , el producto 6 le resto del 
dividendo 9 , y queda 3. 

Al lado de la resta 3 baxo el gua*- 
rismo ^ del dividendo , y le separo 

£4 con 



cori una coma ppr manera que el se- 
gundo dividendo es 37. Digo , pues: 
¿en 37 quantas veces 6 ? cabe 6 ve- 
ces 5 sentando por lo mismo 6 al co- 
ciente después del i, multiplico por 
el último cociente 6 el divisor 6, el 
producto 36 le resto del dividendo^ 
y resta i. 

Al lado de. esta resta i baxo el 
último guarismo 8 del dividendo, 
mediante lo qual el tercer y último 
dividendo es 18. Digo primero : ¿en 
1 8 quantas veces 6 ? cabe 3 vecesj 
pongo , pues , 3 al cociente , multi- 
plico por último el divisor por el co- 
ciente 3 , résfd el producto 1 8 de? 
tercer dividendo 1 8 5 y como no que- 
da nada , saco que el 6 cabe 163 
veces en 9^8 , 6 que partido por 
6—163. 

14 Ahora diré como se hace la 
división de las cantidades décima-^ 
les , una por otra. 

Quan- 
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Quando ocurre partir una deci- 
mal por otra , se ponen también á 
continuación de la que tiene menos 
decimales tantos ceros , quantos se 
necesitan para que en ambas partí* 
t!as9 ^1 dividendo y el divisor, haya 
igual número de figuras decimales, 
sé hace la división del mismo mo- 
tió que si fuesen números enteros : el 
cociente que sale es el verdadero. 

He de partir 13,53 pot 4,3. 

Parto pues 12 5,3 \ 43<=> 
8.60 2liy 

39» 

Saco el cociste 3 , y la resta 39 2| 
quiero decir qué el cociente es 2^1. 
Pero como íá priric^al utilidad 
del cálculo por- decimales es excusar 
los quebrados comunes , en vez dé 
escribir la resta 393 á manera de que- 

bra- 



brado común , como está figui^ado, 
prosigo la operación como aquí se vé* 
Después de sacar el cociente en- 
tero a , añado un cero á la resta 
392 ; prosigo partiendo por 430, y 
pongo el cociente nuevo que sale, pe- 
ro primero señalo el lugar de la$ 
unidades enteras con poner la coms 
después del 3 , y el 9 expresará dé^ 
cimas no mas : hecha la multiplica-* 
cion y la sustracción, prosigo la ope- 
ración para reducir á cantidad de- 
cimal di quebrado común 392 par- 
tido por 430^ Ló que prosigo quan- 
to me parece 5 y ciñéndome en este 
exemplo á qu^tro figuras decima- 
fcs , saco el cociente 2,9116 , que 
contiene dednoales, con lo que el co- 
píente no discrepa 4^ i^erdadero, ni 
siquiera, .pnailiezfnilé3Íma parte, pues 
Bp le puedo ^g^dif ^,1 ni quitar una 
»ni4a4,j^n.que sea;niayoró menor 
de lo qi)^ corres{k)nd^. ' 

Excm- 
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Exemplo. laga |43Q 
86o 2,9116 

I m 
3920 



700 
430 

afoo 
3580 

■ 1 ■ . 

Sí se me ofreciese partir jr por 
0,4589 , se le añadirían al f quatro 
ceros decimales , con lo que se ha- 
bria^ (fe, -partir fqopo-par 4583(5 y 
hecJifoi» diyisiop,,; Redaría el co* 

Quan- 
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5^000,0 |4¿% 
- 4589 15,2538 

241 10 
2^945 



11650 
9i?'8 

33945 



i3f6^ 
39830 

3"8 

ig Quando se muda la C(Hna di- 
visoria de modo que esté téo j dos, 
tres, &c. lugares mas á lai' derecha 

que 



que antes , la cantidad decimal es 
diez , ciento ^ mil , &Ci veces mayor 
de lo que era : lo contrario sucede, 
si se traslada uno, dos, tres, Sic. lu^ 
gares á la izquierda. 

1 6 Una cantidad decimal nada se 
altera , aunque al último se le aña- 
dan muchos ceros ; porque si bien la 
cantidad decimal tiene entonces mas 
partes , las tiene también menores en 
la misma proporción. 

Reducción de las medidas^ pesoSj &c. 
á partes decimales. 

1^ Supongo que quiero reducir 
3 varas, a pies, 8 pulgadas, f lineas 
á decimales de vara. Observo que 
la vara tiene 4^2 lineas , ó 864 me-- 
dias lineas , pues en la vara hay 3 
pies ^ en cada pie , 12 pulgadas j en 
cada pulgada, 12 lineas. 

Reduzco los a pies, 8 pulgada^ 

T 
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jr lineas todo á lineas , y salé ^9* 
lineas , ó Ht de vara. Transformo 
este quebrado en decimal hasta las 
milésimas v. g. y salen 0,905 , de 
donde infiero que el número propues-^ 
to vale 3 varas , y 0,905 milésimas 
de vara. 

Para reducir 8 pesos, 4 reales, § 
maravedises á decimales de peso, 
considero que pues el peso vale ig 
rs. , y el real 34 mrs. , un peso va- 
le 510 nu:s. ó 1020 medios mrs., y 
que por consiguiente la decimal lle- 
ga hasta las diezmilésimas» 

Reduzco los 4 rs. y 5 mrs. á ma- 
ravediises , y salen 141 partidos por 
510 de peso. Reduzco esta canti- 
dad decimal hasta las diezmilésimas^ 
y hallo que los 8 pesos, 4 rs. y 5 mrs* 
valen 8 pesos , y 0,2^^64 de peso. 

Declaremos ahora como se ha« 
Ua el valor de una cantidad deci^ 
mal de medida ^ de peso , &c, como 

v.g* 
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V. g. manifestar quantos reales y ma- 
ravedises valen 0,37^64 de peso. 

Para esto multiplicaremos la can- 
tidad decimal 0,3^64 por el núme- 
ro que expresa quantas veces la uni- 
dad , en que deseo determinar el va- 
lor de la decimal , cabe en la unidad 
á la qual esta se refiere , y dividir 
el producto por el denominador; 
Quiero decir, que para valuar en 
reales la decimal 0,2^64, basta mul- 
tiplicar por is , porque el peso tie- 
ne I S rs. Executo , {mes , la multi- 
plicación de 0,3^64 por 1$ , sale 
el producto 4,1460 ; esto es , el en- 
tero 4 , que vale 4 rs. , y 0,1464 de 
reaL Para valuar esta úllittia canti- 
dad , la multiplico por -34 , porqué 
34 mrs. componen üh real j saco el 
producto 4,9640 , ésto ei , 4 mrs. 
0,9640 de tnarávedí) cantidad de 
pocomomoito. 
28 jSiempre que se omita eliiíltimo 

gua- 
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guarismo de una decimal , ú pasa de 
5 , debe añadirse una unidad al úU 
tímo guarismo que queda. 

Quando hallamos poco . ha que 
las 0,2264 de peso valen 4 rs. 4 mrsé 
y 0,9640 de maravedí ; en lugar de 
4 mrs. podemos poner 5 mrs. , por* 
que la decimal 0,9640 se acerca mu- 
chísimo al valor de un maravedí. 

Lo que hemos dicho sobre el mo- 
do de hallar el valor de las cantida- 
des decimales de medida , peso, &c* 
manifiesta quan socorridas son para 
calcular los números denominados; 
esto^s , los que contienen unidades 
de diferente especie , como pesos^ 
reales, maravedises, &c., varas, pies^ 
pulgadas , &c. 

Todo el artificio consiste en re* 
ducir á decimales , como lo he- 
mos hec|io(ii), los números de- 
nominados que se ha de calcular, 
cuyo cálculo es facilísimo después de 

he- 



hecha su reducción, como lo dí« 
rán los casos siguientes. 

Sumar números denominados^ 

19 Supongo que se, han de sur 
mar unos con otros los quatro núr* 
meros denominados s^;uientes: 



«27 p. 


14 rs. 


, S'iinrs» 


184 . 


11 . 


11 


aS4S . 


13 • 


íS 


. 17 • 


10 . 


T ■ 



Tas quatro partidas reduci<)as 
Ü-decimaks se transforman en -las 
si^ieiites, que son- las que ahojra 
se han de sUmar. 1 

I • ' « » 

-' C aa^, 



— 184,^54 I 9 

, ^549^896 

Í7,68o 

Cúyk stinia es 1^9805280 

£n estas ¿^Ecadooes importa 
tener muy presente que la reduc- 
cioi¿ á décimalesH debe ; continuarse 
dos figuras á una por lo menos 
mas de las que se desea Utvc la. 
suma ó d último .resultado 5 por- 
que sí acasa hr ñgwa deciflíal que 
se siguiese á la última valiera ma& 
^ de 5 , *ria neccísario añadirle una 
^ytiidad á k^ última j donde no , ¿e 
¿erraría 'fifi eálcolo. £n el caso pro- 
puesto V. g. la segunda -partida re- 
ducida á decimales hasta 4 figu- 
ras 5 es 148,7 549* Si nos hubiése- 
mos contentado con sacar tres fi- 
guras decimales no mas , no hu- 
rr- O bic- 



l3^ 
biera:mds sabido que ebf4obaUa de 
ser un 5 , porque el número : des^ 
echado es 9 , el quaL vale ' cerca 
de la unidad , y etttonces no hu- 
biera salido cabal la suma y d 
error hubiera caido en los maravc» 
dises. . c ^ 

Basta este exemplo pana que 
no pueda quedar duda alguna^so^ 
bre e| modo de reducir á dedh- 
males los números denominados i^ y 
calcularlos como se calculan los 
enteros. 

Sumaré las quatro partidas sen- 
cadas. Hago desde luego con ellais 
la reducción correspondiente , me- 
diante la qual se convierten en 
!22jr p. 949 

184 .^ T54\9 



S98O • 280 

#.2 Ca Ha- 
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f3^ 
.! Hago la adición y sale hsu^ 
ma 2980 ; esto es, 2980 pesos y 
0,280 miiésimas de peso. Para sa-« 
ber los reales y maravedises que 
vale la decimal 0,380 de peso, la 
teultípüco por 15 , saco el entero 
4 reales y la decimal 0,200 de 
i:^al que multiplico por 34 , saco el 
producto 6,8oojestoes6 maravedí-» 
/«es , y 0,800 de maravedí , caiv* 
tidad de poco momento. 

Si hubiéramos de sumar 4 par- 
tidas de números denominados que^ 
después de reducidos á decimales 
fiíeseo las quatro partidas siguientes» 

54 V. 2 p. 3 p. 9 I. 
22 • I • 4 • II 

9 . S. .11 • II 

8 .. 2, . 9- • 10 
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Í3S1 
54 ▼• ^^r» 

8 . 940 

Si tnultiplicamQS esta dedmal 
por 3, número de pies' que hay en 
la vara saco 0,537 , ^^^ "^ Úega 
á un pie ^ decdonde infero que no 
hay pies en ^ suma tvinultipUco la 
decimal 0,537 pw-i» para sacar 
las pulgadasí^^ y saca) 6 pulgadas 
y 0,444 de pulgada. 
. . Multiplicojfista decáoosB pdb la 
y;*ae9 § : lineas, y 0,338 -de. iines^ 
cttotidad d^pretiable. 
' ; £k de inferir ^por eonsiguiénte 
que la sun»rl^;86<varas:,. ó pies^ 
6 pulgadas V gultfica6..r.> ív.; '.jl j 
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Sustracción de los némefos denomi^ 
ttadost 

120 Se me propone restar jrj 
pesos , 10 .reaÍQÍ.y. 20 mrs. ¿e 143 
pesos , 14 rs« y 8 mrs. 

Los dos húmeros después de 
transfoi^mados m^dpcmaX^s son los 
siguientes: ( 

143 p- '949 

• -•. •• 4 •• 68 ^^Yc^4Z ^ - 

£ : 1)9 decimal o^^gonultipíicada 
pwníi^rtdá^ 3 '^realesFy c),64g(¿íie 
real : esta última, dedmal hmltipH:^ 
oitcbitfpor '34 dé '^r' mrs. y 0,^30, 
á á4^die(ido ^unft Uinidad al último 
guarismo de .^í^^iaa iPK. . - .: '^ 



- ^^¿?> 3 • Muí- 
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MulHpHcaciáh ie loi ItMéros dé^^ 

31 Honos'^ de mEiltiplicar '^ 

4 V. 3 p. 8 p. 
Por.»... i3"iik ax$^ 4> aiv« 

•3 . . - - .. ^1 
Estos factores después de he- 
cha, la ' reducción -correspondiente 
ae confvierten/cii . .:.: 

í 3,so8 -- 

' t ' . . ■ ' " 

t 

39 "^"^ 
9778 : í 



io>?94^9lí2' a 



. Mijltíplicb la deqiaal' por. 15, 

saco 1 1 reaJfsy, 059^3^80 de real; 

C 4 niul- 
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lindtí{^co «sta decin^l por 34, sa- 
len 31 marayedis y. 9,405020 de 
maravedí ; por manera que el pro> 
ductces ló: pesos, ri.xs.,31 mrs. 
Si he de multiplicar 

■^Oí m gTS. 4nirs. ^ 

Por....... 3.2.6 

., , j • .-.-.■, 

Haré, la corresp(n)diente redno» 
cion y quedarán conveitidos los áoa 
factores en 10,208 



"- 51 040 
408 32 
ioao.8- 
30624 /^ 

32,104 160 



JBs, pues, el producto 32 pe- 
sos y 0,104160 de pesa ■ Midti^ 

pli- 
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^cada e§ta decimal por 15 da 1 
real y 0,562400 de real; multi- 
plico esta última por 34 y saco 19 
maravedises. 

Dvtddir números detumnados re^ 
(ktcídos á decimales. 

ü2 Se me oi^ece partir 641^ 
pesos , is reales y 8 maravedises 
por 55 varas , 3 quartás ó 55-j de 
varas. 

Hago con las "dos partidas Is 
correspondiente redacción , con lo 
que el dividendo se convierte ?n 
642,816 y el divisor en 55,750. 
Concluida la división salf n al c^ 
cíente 11. pe$os y 0.430. de peso: 
multiplico esta decimal por 34 y 
ialen '34 fflfs. ^ 



Eat- ^ 



Extracción de la ravi quadrada. 

- 23 Llamamos número, quadra^ 
do el producto de un .número por 
el mismo , como 5 multiplicado por 
5 dá 2^ 5 49: és el quadrado de fí. 
Parft/qq^drar un número bas- 
ta pues multiplicarle por el mis- 
mo 5 pero para hallar la íaiz qua- 
drada hay un poco mas de trabad- 
Jo : la t^bl^ siguiente tiene los nue- 
ve guarismos con la raíz quadra^ 
da dé cada uno. 



I 
I 


± 

2- 


9 

r • i 


16 
4 


35 

5 


36 
6 


49 

7 


64 
8 


81 
9 



La raiz quadrada.ds. §6 está 
debaxo de él. La raiz quadrada de 
72 es 8 en número entero; por- 
que como ^2 está entre sesenta y 
^''•\ qua- 
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^piat^o y ochenta y uno, sn raía 
estará entre las raices de estos dos 
números 5 esto es entre 8 y 9 5 es 
pues 8 y^ tin quebrado , del qnal 
no podemos hallar á la verdad el 
valor cabal ^ pero ^está á nuestro 
arbitrio aproximamos 6 acercarnos 
á él qüanto queramos ^ conforme 
diremos^ después. 

- 34 Números hay que no resultan 
de^ otro multíi^aido por el mis^ 
moy y que por consiguiente no 
tienen su raiz quadrada cabal; és^ 
ta se .señala entonces con este sig-« 
no V particular puesto delante del 
número ^'V. g. la 'rais&' quadrada de 
9? es 5 f pero la raíz quadrada^ de 
sS sf^ séfiala asi V^8. 
/i Para' t: extraer! la raiz quaídrad* 
de ^uaT número sé le hparte dé la 
derechao4' la: Í2X|aierda^ en periodos 
de dp¿. jg[uar5smos; ckda ono , de lo 
^ue^páecU suceder ^^Psucgde aígu^ 
^i> na 



ná vez^que el primer periodo á naiü 
no derecha no tenga sino un gua^ 
rismo. 

2 5 Suponiendo ^ pues , que 2916 
sea el número cuya raíz quádrada 
he' de extraer , le parto en Jos pe« 
riodos que he dicho, y los separo 
con una coma según se vé. 

29,16, miro después qual es elma* 
yor quadrado contenido en el primer 
periodio 39 á manó istquierda , veo 
que ts 25 , saco su raiz 5 y Is^ es- 
cribo al lado, del número propues* 
to , tirando primero de arriha aba*-* 
xo una linea. 

r Despues) qñadro la raiz escrita 
§. , resto, de n^ su quadrado 25, 
hecha la sustxaceion queda 4^ á 
«íryxKlado baxo el otro periodo 16. 
:.; Debaxoide la linea sobte la qual 
está el 5 da/kiíaiz pongot^sudo^ 
pío 10 , por el^ qual he de^partit 
4161 hago opq ie£«:to b diYision 

de 
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de 416 por 10, hallo el co» 
cieate 4 que siento al lado del 5 
puesto en la raíz. Pero antes de 
tentar este quatro he de probar si 
es bueno , para cuya comprobación 
multiplico el divisor 10 por el 4, 
con el producto 40 sumo el qua- 
drado del 4 escribiéndole una co- 
lumna mas acia la derecha , y por« 
que de la suma 416 se puede res-, 
tar la parte 416 , sobre la qual he 
operado del quadrado, es señal 
que dicho 4 sirve , y porque ha- 
ciendo la sustracción no resta nada, 
es prueba de ser con efecto 54 la 
raíz quadrada de 2916. 

^S 10 
416 

; , 416 

000. • -''-'y. — - 
iCI Re- 
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ss Repárese que casos hay en que 
el cociente hallado por este cami- 
no es mayor de lo que conviene y 
debe desecharse tomando otro que 
sea una unidad menor, quando la 
5uma de su producto y de su qua- 
drado escrito una columna mas á 
mano derecha no se puede restar 
como se resta en el caso presente* 

Otro exemplo. 
26 Se ha de extraer la raiz qua- 
drada de 7569 escrito el número 
y dividido en periodos de dos gua- 
xismosxada uno 5 el primero es 75, 
en el qual el mayor ^ quadrado es 
64 , cuya raiz es 8 ^.póngole, pues, 
en la raiz , su quadrado 64 restó- 
le del primer periodo ^5 y resta 
II , que pongo debaxo de f 5 , y 
al lado de 11 baxo al guarismo, 
69 del segundo periodo qup sepa- 
ré al principio.. 
^ : i Des- 
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Después del 9 de 1169 pongo 
una (:oma; para separar el último 
guarismo 9 , cuya separación da'á 
encender que de todos los guaris*- 
mos del segundo periodo , solo el 
6 entra en el dividendo, por lo 
<que el dividendo es ahora 116 y 
^1 divisor es 16 duplo 4el guarid 
mo puesto en la raiz. 

64 16 

116,9 
1 1^ 9 

lili I I 

0000 

Me tooá , pites , ahora partiF 
Z16 por 16 y con lo que el i del 
divisor corresponde á 11 del divi- 

Haciendo, pues, la división de iró 

por 
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por 1 6 hallo, el cociente ^^ que 
escribo en la raiz después 4pl 8. r 
• Para probar si el f es bueno 
multiplico el divisor i6 por jr al 
.producto na, sumo conforme he 
dicho una columna mas á la de- 
recha el quadrado 49 de ^ y saco 
1169, in^ro que el J^ es bueno, 
y como haciendo lasustraccioano 
queda nada , es prueba de que 87 
es la raiz quadrada de ^569. 

2jr Téngase muy presente que 
quando al hacer la división el duplo 
de los guarismos puestos en la raiz no 
cupiere en la parte que queda á la 
izquierda , no por esto se deberá 
echar mano del guarismo separa- 
do 3 pero se pondrá cero en la raiz. 
Si al contrario el divisor dupb del 
nún^ro puesto en la raiz cupiese 
mas de 9 veces en dicha parte , no 
por. eso se pondrá mas de .9 ea íla 
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El qiíe estuviere '■ híen. enterado 
ét la quei acabamos de decir de 
k eiítraccibo de la xaiz quadrtida 
de ks cantidades que no tienep 
mas dei qu^itio gasuiem&s , se iin^ 
pondrá fácilmente en-loqueJiabni 
de.'pcaK^car. quaíidol.el quadrado 
fsojpuekd .filare, un ifnnaero -rvajóti 
Porqpe después >deihaMados los dds 
^mecps ^guarismps ^^ la< r^ii:^ ipcfB 
eircatniíibrepseñ^ia^ )pór el jníimo 
ee ha^lkré tamlñen ^ etitsercero p apli^ 
cáádá :pafa hafláickc todo : qoantd 
kefh(is>adM;ho : ddb^rliMésxfl psra Üa"* 
Ear «tisegupdocL obiv:5í"-.3 • :: - \ 

' Bcbpues de ihalkdos Ips ti9s|v 
norosl g^arism^s r y. 3sii> hufaiere ndp 
baiiec oiio , se apficará para batías 
el quat tp lo^ mismo jque se kbbiere 
practicada con > kishdos priinen» 
paffarj hallar eÍJercera * ';» 

Pero, para mayor seguridad^ 
conYicne.desde loego partir el nú^ 

i D ifte- 
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mero propuesto en periodos dé dos 
guarismos cada uno de bi deréclia 
á la izquierda^ y podrá, suceder 
que el último á la izquierda • tenga 
«olo un guorifimo^ lo que nada al« 
tera el métodowi - .: ;: i 

^ 38 QuáiidoijeLnúmeroi|vapue^ 
to no íes ' un : Ji^adrado cabal^ qüe-r 
da ' una restái^alt^fin de: ab tip»»-i- 
don ^ y. la. raiz ^quadrai^t que salf 
es: la raíz de| ^yór quadcado quo 
báy en el nániíero. propnestú ^ .ttn 
tonceS' no es posáifle sacar qcaballa 
raíz quadcaéanfi^eco:) se IpuedriJia-? 
llar prosiguiendo laí> opcpracióa ana 
ratf atan próddmá á Ja^ ve^rdádera, 
quantose; quíers^, y tal que leyaoH 
taikio al quádradp esta rai » apfo^ 
xiniáda, salean rnumerd qiiev dis^ 
crepaidel verdadero una^ caiíi¿daf| 
tan corta ó .desprecmble y ^uantq 
quiera. . , : . . , . o 1 j I 
Paca es^a ^proidmadon sírvea 
-:¿í . ; las 



t45l 
ha detíaOitSi S« fi^e i ^^¡^ 
nuacionvidel .oúí»^ jp^opunstor/m 
número de ceros du]|lo 4e 1^;^ 
cúnales que se quiere lleve la raíz, 
quieroí ideca- ^ ^ttOSfe^^ei-^a , íjsi la 
raíz ha dé llevar dos ¿gurás^ci- 
males &c. Después de heduuesta 
preparación se hace la ejtti^cíoa 
de la raíz por el ix|étod(% ^¡[¡seña- 
do , separando con vuuí-cosáA á la 
derecha de la raíz un nóiti^^. de fi- 
guras decimales igual á^£ti^ú¿id del 
número de ceros añadioM-^djuime- 
ro cuya raíz me he pitp^Hi^st^ extraer. 

29 Se me pide 1$, tei^^uadrada 
de 87567 con difrrcncia do menos 
de una nülésima^qt^ ^ f^ tan apro- 
ximada i la verMftSbque no ák- 
crepé de ella "* "^^ueira pna mi- 
lésima, era i'^ s4k 

Para expcesaj-siiDilí^mas se ne- 
cesitan tres . decim a l es y* luego he- 
mo» de añadiri sebe ceros al qua- 

I Da dra- 
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dradó S^'SÓfí; por la «hásiiio he dé 
sacar la rai3 ^itadradaí>«le^«.^4u;;-» 

•-* 'ofci^Lij' \ íob "'. 'í' - 3l) í>n \h f 

gj..jy^^ii I . Jb v;.:.. .'j(T ^Jj i>'í.I-í 

islfe i.ivi «y fiiii iiOJ oLíií ii^q^e ^í > 
-u :>b 346^ji^í nü rAi^i h\ ob Bíi::^iCrii 
bt b;:a 9»-k- i^i^^^ ^S'iiíiuDsb ti: '-> 
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\;: Haciendo la 'O|»i»ci0n d^tTmis*- 
ffiQimodo que ea los exemplosatir- 
tacqd^nics y ha^o^ uqtie la . i^atz^' quar 
ésízá^^^xxrii difereoct^ 4e meoos.uof 
üáidádn es ^1 ^ núoíeroc ^ 059 l7?v>i!E3íi^ . 
yanraá¿ res la del. n&mm^(x..^.í^..i,JL 
6jrs67»oooooí^ p«a> :C€mio » me 
|ride ktde .Sjrs6jr ó de««^.v.«.rM«.¿ 
Sj^SÓjroooooo, separo en la sais ua 
número de guarismos igual á la 
ftiltád j de los f erós : qué añadí al 
gu^idríido 5 medíante ;Ío ;qual sacd 
¡2955917 5 ^i^ qtradrada de ^^TS^j 
cofl difei^enciai^ de i ^úienMiKkí una 

'. Extracciáñ .de.Ja'írtmnáúémí. [ 

' : go i lU amamos raibo de >un má^ 
meraiel:projdu€to de su quadrado 
por su raíz : 27 v. g. .es el: .cxsIm 
de 3,^ porque&es; el.producto. de 9 
guayado del tfbs^pon/e^fiíiHnondf i 
'D3 ' Pa- 



V Parafocm». el cotsonde tiá nú- 
mero no sé nedesíta método lalgu* 
mu y basta la miiltiplicackxir^Lpa?o 
f>ara extraer la raiz cóbioar cs^^3Ié<• 
«esarÍQ! valerse de algiin - n^bdo^ 
£n- la- tabla siguiente están lósnae- 
ve gaarismos «om el cubo dí^'t;ada 
ano>,y debaxo de cada uno de ellos 
su tdsiz cúbica. 



B 
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271 641 1251216343 



í 3 



4 ' ¿? r 6 I 7 



¿121729 



5 í Láiraiz^cúbic^i en' números en- 
teros de todo número que esté.ecN 
tre medias de dos números de la 
primeéujínéa de Ja tabla donde Jes- 
tán los cubos de los nueve guarís- 
fñ%', 'testan entre medias dé losaos 
número» correspondientes de la set 
gundailinea. . . i 

V * Como .30 V. g. está entre. los 
númer©¿rajr y 64^eí la primérUi:- 
-:/l , ' nea. 
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ndt ^ so Fdiz cúbica está entre 4 y 
g^núoieras del segundo renglón cor-* 
respondientes á los otros dos del 
primero. ^ 

Un núniero cuya raiz cúbica se 
¿a de extraer se parte primero en 
periodos át tres iguarismos cada 
uno de la derecha á la izquierda^ 
bien qtie^ pisede suceder como en el 
caso acttial que el primer periodo 
de la izquierda teí^a menos de los 
tres guarismos; i . 

'- j^rifwr exiemp¡9. ' : ^> 

» ■ : ' ... 



79,50? 



00 óóo ^"^ ' 

t .V.'. i -.... :'jíjl •.,..; , jO j> 

D4 ' Mi- 



fK4) 
. \Miro primeroí.quaL es d cxéo 
mayor del primer periodo : 2^9 , es 
64 ^ saco ro raíz . cúbica qoe es 4 
y la escribo al lado del «numero 
propuesto después de la linea di- 
visoria. 

Levanto «1 4 al cubo que es 64, 
k resto de jr9^ quedan 15, á cuyo 
lado baxo el, segundo periodo 505^, 
e$. ^ pues 1 5 5of la partida con la 
qualhe de coittinuar ia operación^ 
Formo primero el quadrado del:'4 
puesto á la raiz , le triplo y saco 
485 por 48^ parto igg y saco el 
cociente 3 que escribo al lado del 
número 4;.puésicr en la raíz: para 
comprobar este 3 y halFaf la resta 
si la hay es muy fá?ílt IcJgrarlo. 
No hay mas que Cubicar'^ sobre la 
marcha 43 , con cuya, mira mul- 
tiplicamos 43 por 43 5 su 'produc- 
to 1849 le multiplicamps por 43, 
de cuya multiplicación sáíe por úl- 
— ^ií/I i a '- ti- 



tes] 

tínBXT/^g^ój. Es , pues , 43 lá raíz 
ctíncsi catói de fpgojr. ^ 

Exempío segutído, 

596^4^^88 {842 
51a •■ . 



849í4?' 
59¿ ^04' 



-O 



4 2436,88 
159694^688: 



«■■; i ! - i. . 
000000000 



Sfe harr^íde sacar la Tam cúbica 
de 596947668. 

£m{Mezo dividiéndole cpir co**< 
nías de la derecha á la izquierda 
en peoíodos de tres guariboios íra^ 
da uno. .; .^: t i ^ c^ r > 

Aho- 
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Ahora busco él cobo mayor 
que hay en el primeF periodo, de 
la izquierda 596 es 512 , cuya raíz / 
cúbica es 8 cubo 5 pues 8 y su cu- 
bo 512 le resto de 596 , queda la 
resta 84, al lado de é4baxo 947^, 
sale 8494jr ^ de cuya partida se- 
paro los dos últimos guarismos 4^. 

Saco el triplo del quadrado del 
número 8 puesto en la raiz , cuyo 
triplo es 192 , por el qual^ he de 
dividir 849 5 saco el cociente 4 y 
le pongo en la raiz. ^ 

Para comprobar esta raiz , y 
ver al mismo tiempo lo que rjssta, 
cubico 84 y resto el producto 
5927^04 del número 59694?^ y que- 
da' la^ reista 4243 ^ á su lado ba- 
xo el periodo 688 , y cuyos dos úl* 
timos guarismos 88 separo , y par- 
to el número 42436 por el trii^ 
del quadrado de 84 ; esto es por 
2 1 168 5 saco el cociente a y le 

pon- 



Í>ongD en la.raiz al lado de 48. 

Para comprobar la raíz 842 y 
sacar la resta si la hay^ cubico 
842; y resto el producto 596942^688 

del número propuesto..*....;..^ 

596947688 ; como no queda resta 
alguna infiero que 842 es la raíz 
cúbica de 596947688. 

Manifiestan, los dos exemplos 
propuestos que en la extracción de 
la raíz cúbica para comprobar el 
número escrito á la raizquandoes 
el último , se cubica; todo lo pues^ 
to en la raiz , y si el cubo puede 
restarse del numero. propuesto , es 
bueno ; quando vhay resta al fin de 
la operación se .concluye sacaikio 
la aproximación de la raíz, coma 
voy luego á decir.. 

31 Prevengo primero que en el 
discurso de esta operación nunca sé 
puede poner msts- de 9 á la raiz^ 
que :sí'tl guarisn»!' imesto .á I9 

raiz 



ra& es> miiy grande na se podr^ 
hacer la sustracción ^ por cuyo mo- 
tivo se quitará sucesivamente una^ 
dos^^ tres^ -^C* unidades , hasta qué 
la sustracción se *pu|^da practican' 
- 31a * Quando di número propues- 
to noí^ es un cubo cabal , la raiac 
que se saca no es^ mas que apro- 
ximada, y pocas veces basta sa- 
carla en númctos enteroi», para cu* 
ya aproximacioní^.^on^^ muy socorrí-^ 
das las decimales , bien; que. ni aun 
con leliás ise v: puede saear cabal la 
ráiz.-^ •^- '. . í ..'.'•••.'.'. í . 
-Para acercarse quanto uno quie-^ 
ra á la raiz cúhicia de un Qubo;no 
cabal 9 se V le han de añadir . ^ treá 
veces tantos ícenos , quantas dcci-^ 
males se quierea-*«i • lar: raiz* ÚDes-n» 
pues de cuya^prppíracion se ÍRirá 
la extracción 'de la raíz cúbica: poi* 
^ misma método q«» en los exenn 
plos^rantecedenlBvt^i y^conciluida que 
r: .7 es- 



m 

esté sé-separacái^xon una ^toma en 
la rai2 ; á La derecha las fiaras de- 
cimales que se quiera. — 

Quiero sacar por aproximación 
la raiz cúbica de 8755 vcon dife- 
rencia de menos de una centésima. 
Para que la raiz lleve eentésimas, 
ó, lo que es lo inispQO, ^os deci- 
males, es preciso qucxl número 
propuesto ó el cubo jUei^iBseis , es 
pues necesario Madif seis-eeros al 
número 875 gi:^. r : • \ 

Luego el empe^o^se reduce á 
sacar la raíz cúbiñrd^ ^^S^oooooa 



; ■>■ . *> Ws^i" — ~' 



8, 



8000 

■ •> ■ ■ ■■ - ..ir: - i * 

8f4i8i6 í 

131840,00:;,; /• ■ í'í/a 



^í> . 



i 



447^019 

Por lo dicho antes parto este 
número en periodos de tres gua-^ 
rísmos cada uno de la derecha á 
la izquierda. Saco la raiz cúbica 
del último periodo 8 , es 2 , le pon- 
go á la raiz ; cubico s , el pro- 

duc- 
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^téato lé resto de 8^ jquedt le res« 
cao, á cuyo lado baxo di periodo 
*^55 y se|>aro io^;dos últimos g^^- 
masas $$• ^ -v, 

'-• Debajo deL J^ que queda pod-»- 
ga.i2^ triplo ' del ^quadrado di la 
caiz.^ parto 7^ por 12 ^ saco elcd^ 
cíente o , pongo pues o á la rai^ 
- ' ' .Cubico . la rai¿. 20 , m^ isale 
flooocque resto de S/Sg*,"" queda 
ia resta 7^55. A su ladar.baxo el 
periodo oooi, separando f dos figu*« 
i:asii.ia deredbia^ dsbaKO deia par-r 
tida restante 7550 pongo 1200^ tri 
pío del quadrado de la raíz 20, y 
parto 7550 por 1200 , saco el co- 
ciente 6 j que pongo á la raiz. 

Cubico la raiz soó , y el pro- 
ducto le resto de 8^55000, que- 
da la resta 13184, á cuyo lado 
haxo el último periodo 000 , sepa- 
rando las dos últimas figuras. De- 
bajo de la partida restante 13 1840 
OA'i pon- 
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poi^oi 1125^308 ^ triplo deíqwdi* 
áú úer ¡k> raíz hallada ^s 06 , .parto 
ijg[r840 :pbr 1 2^3018 y sale i val;co«. 
ciente y le pongo á continuación 
ée $0(6* Cubico 2061 , y restendo 
de Sjrg^^oooBDoo d prodnctaí..*c;u 
8jr54SS29fii ^ queda; la fe$ta.;¿u* 

f) -Psffi consiguiente , la raiü/dúbi- 
ca ^aprpííinadarde '8^5ooooooa& 
fioió^'^lusgoi la áe .8f 5:5 00000a 
es a:o^6b,^pOTque/i:o4o cubo tieaq 
tres vécés tanta^i deoinftiUe» <}uanta8 
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El 



objeto. de todas las inve$« 
l^ac¡oQK:inateo3áticas ha sido des- 
de su orígem medir kr extensión, cu- 
ya JiKiispemable operación han pro- 
jnDovidoL y fteilitado .los matemáti- 
:co$Mde tedias tías edkdes y nación 
.lies. cJLos dba¿ habido aun tan de- 
seosos : de exuaochar f en este ranx) 
los Ikmtes de ia ciencia , que se han 
dedicado i ^horrar á los demás 
mucha parte del inmenso trabajo 
á que obliga operación de tanta 
utilidad para el género humano, 
los quales han publicado separada^ 
mente io que sobre el asunto tiene 
discurrido la penetración de los ma- 
yores teóricos. Lo mas fundamen- 
tal y necesario lo incluyo en este 
tratadito todo práctico, precedido 
-r.rr £ coa 



(64) 
con nombre» de introducción ^ de las 
operaciones de la arismética^ vi- 
niéndose claro á la V«¿á« que para 
medir la extensión es indispensable 
contar quantás veces cabeti eá sus di- 
mensiones lás^ fnedidad/>S»r^ren ^ pues, 
de introduedon á lo qu&üi%o de la 
práctica de medir los cuerpos unos 
principios de adsméticit tjs^tmda por 
un término d mas fácü ^ue hasta 
ahora he conocido. Lasicuentas ^ las 
operaciones las manda la materia; 
no la inve^ma el qué la trata» 



TRA- 
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TRATADO 

DE lA MBlilCION DE LOS CUERPOS. ' 
Definiciones. 

33 Jt^unto es lo gue no tiene Fíg* 
partes, ppr lo que e^ consideradq 
sin extensión, y como indivisible. ^ 

34 Llamamos linea una extensioii 
que no tiene mas que longitud ó 
largo. Hay dos especies de lineasj 
la recta, y ja curva : línea re^ta es la t- 
distancia mas breve entre dos pun-* 
tos. Como la AB , pues de uno á 
otro punto la linea mas breve que se 
puede tirar es la AB. . 

35 Quando la linea no es la mas 
)>reve distaQcia entre dos puntos , se 
llama linea curva. Tal es la linea s# 
déla fig. 2.-.; . 

.36 Dosilneas<ríSCtas se lUm^p par 
i . E a ra- 
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Fig. tálelas una á otra , quando : pof 
mas que se .prolonguen nunca se 
encueatran. Gomo las dos lineas de 
3* la figura que cito, que, también .¿e 
llaman equidistantes , por lo níiisnió 
que prolongadas no se pueden en-» 
contrar. 

. 37 Quañdo una linea recta está 
derecha sobre otra , de modo , qué 
no se inclina ni á uno ni á otro 
lado y hace^ en ambos ángulos 
iguales , éstos ángulos se llaman 
rectos , y las lineas se llaman per- 
4* pendiculares una á otra; 

38 Si dos lineas están inclinadas 
una á otra ^ de modo ^ que prosi- 
guiéndose la una de ellas ó las dos 
concurran en un punto , forman en su 
punto de concurso un ángulo que se 
llama ángulo plano-, ó rectilíneo, si 
' las dos líneas son rectas; Para aom^ 
brar un ángulo se le señala coit 
una letra , poniendo igualmente una 

en 



en cada extremo de las dos lineas Fig^^ 
que le forman , y la letra del ángulo 
se nombra siempre la segunda. 

39 Para nombrar el ángulo qifó 
las dos lineas BA^ CA forman en su 
punto de concurso A , se dice el án- 
gulo BAC Esta atención es muy S* 
del caso, particularniente quand^ 
son muchas las lineas que concur- 
ren en un mismo puntp. . 

Así para nombrar el ángulo 
formado por las dos lineas CB^ 
DB , diremos el ájigulo CBD^ 
porque si nos contentáfAmos coQ 
nombrar el ángulo diciendo el án- 
gulo B ^ no se sabría si queríamos 
nombrar el ángulo ABC ó el ángu- ¿^ 
lo CBD. 

40 Llamamos figura utia superficie f« 
ó un espacio largó y ancho cerr^-- 
do por todos lados. 

Una linea curva puede for- 
mar ella sola una figura ; pero 

£3 las 
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Rg. lá$ lineas réetfas han de ser tres pbr 
lo menos para formar una figura* 
41 La figura de tres lineas 
0^ Sé llama triángulo , y las lineas que 
la terminan se llaman lados del trian* 
giilo. Por lo que, figuras rectilí- 
neas se llaman las que son termí-- 
ttadas ó cerradas por lineas rectas; 
, figuras curvilíneas , las que son ter- 
minadas por líneas curvas , y figuras 
*niixtilineas las que son terminadas por 
•lineas rectas y curvas á un tiempo. 
Las figuras de tres lados, que se 
llaman triángulos , las distinguí-- 
mos unas de btras como sigue. 
Q^ 43 I.*" Qúando los tres lados son 
.V desiguales 5 el triángulo se llama 

escaleno. 

1*0. 43 3> Si los tres lados son igua- 

'léis , el triángulo se llama equilátero. 

II 44 3*^ "^^ solamente dos lados 

^-Son iguales ^ ^ Como los lados AFj 

*AC^ él triángulo se llama isósceles. 

:: Si 



í«9l 
4$ 4*^ Si el triángulo tiene un Fig« 
ángulo recto , como el ángulo A , se 
le. llama triángulo rectángulo. . 13* 

46 Todas las figuras de quatro 
lados $c llaman quadriláteros ^ y se 
distinguen taniibien de varios modos* 

47 I.® Quando los quatro lados 13. 
son iguales, y rectos los quatro án- 
gulos ^ la figura se llama quadrado; 
pero si ningún ángulo es recto y se 
llama rombo. t ; ^4^ 

48 a."" Quando solos los lados 
impuestos son iguales , y rectos los 
ángulos 9 se llama rectángulo; 15* 
pero si los ángulos no son rectos^ 

se le llama romnoide* i6* 

49 Estas quatro figuras se Ha?- 
man paralelógramos, porque tienen 
paralelos sus lados opuestos; esto es^ 
cada uno equidistante ó á igual disf* 
tancia del otro ; pero todas las de^ 
mas figuras de quatro l^dos se Uar 
man trapecios. ,^ ^ i^. 

E4 El 



Fíg. 50 El círculo es una figura" pla- 
18. na y terminada pdr una linea curva 
llamada circunferencia V en la qual 
todas las lineas rectas tiradas des- 
de cierto punto dentro de la figu- 
ra , llamado el centró , á isu circun- 
ferencia , son iguales. 
AHBGAts un círculo. 
Su centro es el punto C. 
51 EJ diámetro del círculo es 
'^ una linea recti tirada por el centro^ 
la qüal por cada extremo remata en 
la circunferencia , y divide el cír- 
culo en dos partes iguales llamada 
cada una semicírcufó. La mitad del 
diámetro se llama radio , AC es un 
radio. 

' 52 Toda circunferencia se supo- 
ne estar dividida en 360 piartes igua- 
len llamadas grados , cada grado 
én 60 partes iguales llamadas mi- 
nutos , cada minuto en 60 partes 
iguales llamadas segundos. Cada 
V • par- 



pntte de la circunferencia se llama Fig* 
arco , como DGE. 

53 liámase cuerda del arco una 
linea recta tirada desde , un.extre- 
iiK) del arco al otro 5 ó una linea 
recta que divide el círculo en dos 18. 
partes desiguales, llamadas segmen*- 
tos 5 se llaman cuerda , como DÍJ. 

54 Si la cuerda corta el diáme^ 
tro formando c(Hi él dos ángulos rec- 
tos , la parte FG del diámetro que 
queda entre la cuerda y la circunfe- 
rencia se llama seno verso , y 

€6 la altura del segmento : FG es el 1 8. 
5eno verso ó la altura del arco DGE. ^ 

55 El sector es una figura ter- 
iñinada por dos radios del círculo y 
el arco que estos comprehenden, 
ACHA es un sector formado de los 
dos radios CA ^CH , y del arco HA 
que dichos dos radios comprehenden* 

56 Llámase polígono una figura 
de muclios lados 5 si los lades 

• ' y ^ 
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3Big^ y los ángulos de esta figura son igo»^ 
les unos á otros , el polígono se 
llama regular y donde no , se llama 
irregular. 

5{r El polígono toma nombre del 
número de sus lados. Quando ts-' 
tos son 5 9 . el polígono se llama 
pentágono; si 6, se llama e^kgo- 
no 5 si J^ 5 heptágono 5 si 8 , octógo- 
no ; si 9 ^ nonágono ; sí 10 ^ decá-* 
gono; si i I hundecágono 9 si i a , do- 
decágono. Véanse las figuras 19^ 
ao, ai, 22, 33, a4, 25, 26. 

58 En todo quadrilátero , una 
linea tirada desde un ángulo á su 

2^. opuesto, se llama diagonal. 

59 Llámase altura de una figura 
toda linea perpendicular tirada des- 
de su vértice á su basa^ quiero 
decir , que esta linea está derecha 
en la figura. El área de toda figU'- 
ra es la superficie que contiene. 

Vamos á enseñar como se ha- 
cen 



cen algunas operaciones fundamenta* Fig. 
les para hallar el área de las figuras. 

Operaciones fundamentales. 

60 Cuestión I. Partir en dos 
f artes iguales una linea AB. 

Póngase en el extremo B la pun- 
ta de la una pierna del compás^ abra- ^^» 
sela de modo que coja mas de la mi- 
tad de u45 5 estando así abierto, trá- 
cese el arco DE , póngase la una 
punta tnA^y con la misma abertu- 
ra del compás córtese el primer arco 
en D yE 5 tírese la DE , esta cor- 
tará la linea dada AB en su punto 
medio C. 

6 1 Cuestión II. En el punto C 
de la linea dada AB , levantar 
una perpendicular. 

Mas arriba de la linea dada 
AB en ún punto conveniente D 
plántese la punta de la una pier- 
na del compás , ábrase la otra pun- 
ta - 



Fig. ta hasta el punto C , con la misma 
abertura tráx^ese una circunferencia 
que corte la AB en E5 tírese el 
, diámetro EDF^ por el punto C y 
por el extremo F del diámetro tí- 
rese la linea CF^ la qual será per**- 
pendicular á la linea dada AB ^ en 

*9* el punto C, como le pide. 

62 Cuestión III. Desde un punta 
C mas arriba de una linea dada 
AB 5 baxarle una perpendicular. 

Plántese en el punto C la 
punta de la una pierna del com- 

30. pás, desde el qual con la abertu- 
ra correspondiente trácese el arco 
DE que corte la linea AB en los 
puntos D , £ f desde los puntos D y 
E con la misma abertura del com- 
pás trácese un arco, por debaxo de 
lá misma linea , que corte otro én 
F\ por los puntos C y F tírese Ja 
linea CF , esta será perpendicular á 
la linea AB. 

^^ Cues- 
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63 Cuestión IV. Tirurk por tin Fig. 
punto dado ' una paralela á una lU 
nea recta dada. * 

Sea ^jB la linea á la qual se 
ha de tirar la '^paralela por el purf- 
to C también dado^ ^ 

Tírase desde el punto C,can-i 3^^ 
íbniíe se ha enseñado en la última 
cuestión , la perpendicular CI> - á 
la linea AB. En el punto E d& 1$ 
linea AB plántese la una pierna del 
compás , y teniéndole abierto la dis^* 
tancia CU , descríbase el arco FG^ 
apliqúese una regla que toque él 
arco V y el punto C , y tirarulo ' la 
linea CH^ esta será la paralela pe^» 
. dida/ • 

64 Cuestión V. I^urttr una ¡ineét 
recta dada en un número de par^ 
tes iguales. ► 

Sea AB la linea dada. Desdé 32* 
ti püüíLty A tírese la recta AC cch 
mo se qujrera'i desde ¿1 ptinto ^ tí^ 
: ' re* ^ 



[T6] 
resé la recta BD paralela á la ACj 
fiefiálense á lo largo de j4C y BD^ 
desde los puntos AyB^ tantas 
partes iguales AE , EF, FG , &c. 
y BK, KL, LM , MN , &c; 
tantas partes una menos quan^ 
tits se han de señalar en la li- 
nea dada, júntese el último púna- 
lo de AC con el primero de J3D, 
y también tírense las líneas KKj 
IL, HM^ GN , FU y la línea 
AB estará dividida en. el núme- 
ro de partes qué se quiere en los 
puntos Ar, 2% ^í^ ^ 5* > &c. 
r 65 £s obligación de los artistas 
^estar diestros» en medir las tres di- 
mensiones de todo cuerpo , ó averi- 
guar midiéndolas , lo que un cuerpo 
4üiene de largo 9 ancho y profímdo* 
La extensión que expresa, lo que 
lín cuerpo tiene de ancho y. largo 
se llama el área 6 superficie 9 .y kis 
dos, esto es el ancho y largo^muki^ 

pli- 
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pilcadas upa pot otra , esto es, su 
producto, es lo que se llama área ó 
aiperficie del cuerpo 5 la tercera ex- 
tensión , finalmente , que expresa 
quanto utiV cuerpo tiene de. alto 6 
profundo ,^^se llama altura ó profiía'- 
didad , tercera, dimensión de todo 
•cuerpoi. Ninguno hay sin las treí; 
juntas, y el producto de unas*por 
viktras compone lo que en los cuer^ 
pos llamamos solidez. - 
-: Es 9 pues , mi objeto enseñar 
como se mide cada una de ellas^ 
y por consiguitíite declarar como 
se halla el vabr de las lineas, dé 
las superficies á áreas y de la so* 
lidez de los cuerpos. . > 

Es natural que según sea diCt^ 
fente la naturaleza de las extensío* 
lies que henns de medir , nos sirva*^ 
i&os también paca executar su me* 
t^ion de medidas de diversa espe- 
cie» Xa medicioo de la lineíi la 

cxe- 
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jexeGutamos con nfedidas lineares ^ 
de distancia ; para la de las áreas ó 
superficies nos valemos dtsuperfieiesi 
y para la medición de los cuerposi ó 
sólidos, nos valemos' de sótidos¿ Para 
-esto tenemos ub instrumente llamado* 
<vara de Burgos y también vara, de 
Castilla j él pie , la pulgada y y la^li- 
Tie^9 que soa partes sayas» La vara tíé; 
4ie 3 pies , el píe 12 pulgadas y cada 
pulgada 12 lineas: hay /pues ^ en^^ 
vara 3 pies .^ 36 pulgadas y 432 li- 
neas. s-\ • -^ 

Bien sfe vé que en el arte <jte 
ia medición i no pueden menoá ds 
ocurrircjdiíicnkades inseparables idfe 
la medición de las lineas curvas. -jr 
dé las sufserfieies curvilíneas. Con 
el fin de^^iacilitar sui-resoluciottvsc 
vale la Geometría de todos los a» 
iiios que la ayudmi; i supetarho^ 
€Íendo el mas general "^de todos ¡cÍ 
valerse de algunos signos ó .eara(> 

te-» 



teres que ya le vienen de la Cípet 
culativa 5 y s6íi^ los siguientes: 
w _E1 signo^.rt-.#gnifica >k suma de 
1^ camidadies L^ntre. las iquales se 
^^Jiaj a-+-3 .y*?g5 ,s^ñala 5 ^ 6 que 
-^.y 3 ^n §unaa4os uno con otro. 
E^^:signo,:.^ significa que de dos 
caotídades entre las quales se halla^ 
la segunda es restada de Jia prime-- 
ra 5^ 8 — 3 V. g. significa que 3 es 
reatado ó seTía de' restar cíe 8 , y por 
lo' mismo 8—3 vale 5. 

Éste wofaclfr x .^gpcsto entre 
df^ panp^d^im^niiifsuquelauna 
^tá multipüq^d^ , por la ^qtfa^j 4x8 
.qjiiijer^.4eciy i^ij^^ 4; psti: multiplicar 
(4^ :P9^:¿3vi^:q^e 4:xa vale is. 
Hw í??ff*.8^4^1*^^.^^e; 4p^: caniidar- 
.cjis.s^n i¿^§S3-.ponevi9<$ entre ellas 
^ff^ §igíjq ::;=,.qHe significa . es, igual 
4i V.t ge y 8^=5 >qufere decir, qup 
^.spaiad^p, 9<a^ d vak.q q§, igual á 5. 
. . I . . . ^ - j. 
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Fie;-" '-'■'"■ -' 
^ Medición de las lineas. 

- 66 Apliqúese á la linea por medir 
la vara 6 qualquiera -de sus partie^ 
tendrá dicha linea * tantí^s veces ^á 
instrumento con que se hubiera me- 
dido quantas en su longitud cupieté. 



33- 



Exemplo. 



B 



Para WedíT la Bnea\/45, le 
aplicarétñós deáde- uho á otro ex- 
tremo tantas veces U, vai^a ,' qttaíi«¡- 
tas se pueda 5 si la vaf á '¿íuplere qua- 
tro veces ^ la linéa'iéefórde qüatro 
varas 5 si s^ la hubiere fhédido con 
^1 pie, y éste cupiérc^flf^lJai las mis^ 
-mas vecéis , la.Iineá seriide quattó 
-píes. Pero si además de la vara cü^ 
•piere en la ünea algo^ de sus par^ 

tes y como pies ^ pulgadas , &c. , la 
s 1¡- 
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line« será de tantas, varas ^ pies, i&c: 
67 Pero mejor será hacer esta 
medición con una vara dividida en 
partes decimales ^ haciéndola servir 
de escala decimaL ; ; 

Para icuyo finr-^se dividirá un 
lado de 1a^ vara en fio partes igua- 
les y cada una de estas en otras 10 
partes iguales^ con lo que toda lap 
vara estará dividida en 100 parte» 
iguales. Estas, tambim. se podrán, 
dividir en 10 partes 5 y con esta 
toda la vara estará dividida en 1000 
partes iguaics*' '^. Vi 

Exempto* 

. t .Supongamos ahora que se me 
ofrece medir íina linea y y. halle qu© 
&ií' ella cabe ttes^ veces toda la^ 
vkra , s^de isus diez partes ,: 3 de 
9U8 centésitxias.'y.^4^lde^sus milási-^ 
mKs^ quitroi déciTiy hadhp que laiinea 
**..j F2 pro- 
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propuesta es, de 3 v. 534 milésimáá 
de vara.; 

Qoando la linea por nDcdir ,d 
curva , en muchos casos es po«f 
co seguro , y quasi imposible apH-í 
carie la medida lineajp.^ entonces 
lo primero que se hace, és tendeil 
en plano la linea por medir , esto es^ 
averiguar con que linca: recta es 
igual , y logrado esto , se Ja mide 
tan fócil, y seguramentexomo si fue^ 
se recta.: : . . : 

Medición de las superficies, j • 

68 La medida dé Jas superficies 
ha de ser también , según lo dexa- 
mos insinuado > una superficie f'pues 
es muy natural que paca «determi^H 
nar la extensión de 'Utia> arek no» 
sirvamos de una medidas común, Js 
qual aplicándola. n\uchas aveces k>: 
bre el anea por mtdixi' la ^ cobra, to^ 
' . i da. 
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da. £stáie$' la mi^itia práctica que 

•hemos propuesto para averiguaí 

quanto tiene de longitud ó largo 

una linea. : ; ' 

Es evidente por lo mismo que 
la medida cómun de las saperficies^ 
ha de > ser también una superfios 
-como ufja vara quadrada , un pie 
^iiadrado &c; Luego medir lasüt- 
perficie^ de un re<:táQgtdo v. g. 
-ts determinar el número de va^- 
i*as quadradas , ó de «pies quadrá^ 
xios 9 pulgacbts quádrkd^s , lineáis 
quadradas que calaea e^ dicha sn^ 
¿^rficte; loque se consigue mfuhíH 
plicandú. el número que expresa 
quantas veces la medida de que nos 
valemos cabe en la basa^ de la figu^ 
•ra que ijaeremos medir, por éja hú- 
mero que expresa quantas veces ca- 
he en su altura la misma medida, r 

Como la superficie que sirve 
de medida para todas ha de ser la 
- . F 3 mas 
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Fig. mas sencilla qtie posible: sta^ se ha 
tomado por la tal medida el quar 
drado, por ser de todas kís figuras 
la que, por rectilíneos sus lados y 
rectos sus ángulos ^ es mejor de 
comparar con todas las demás ñr 
guras ; por cuyo motivo quadrat 
una ^auperfide , y medir una* superr 
ficie es todo uno. Sin embargo, no 
.es solo bl quadrado el que puede 
servir paia. medir las figuras , po- 
ndría servir .para lo mismo otra su*- 
perficie qualqjuieraj y si se le ha 
^do al quadrado la preferencia^ 
-es porque con él se : executan- las 
•mediciones con mas facilidad» 
<' - » . ■ . } . '',',. 

Medir ím quadrado. 
6g El quadrado es y según hcr 
-mos dicho quando le hemos definido^ 
una figura quadrilátera , cuyos ladoS 
, ííbon tqdos iguales uno á otro;, y' rec- 

34. tóSi sus ángulos Como ABFG. 



Regla,': '. 

Expré^se el Igdo. id^lquadr^ 
do si se quiere en pies, ó pulgadas 
ó &c. el producto será el área de 
la figura. .• 

Seav. g.FGzrai , ^p^pulga^ 
t(la$;el área dé la figura será el qua? 
drado de es(e número» 

FGrza 1,269 



I . . . ' ¿ ' 

1376 14 

43538 

31369 

4*538 



4S24>9036i . - . 
F4 M-?- 
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Medir un triángulo, 
^o Dados los tres lados de un 
tíiángüld j^-fiálkr su área. ' 

'" ' Regla. 
De la mitad de la suntia de los 
Ircs lados, réstese cada lado 5 mul- 
tipliqúense laá tres diferencias cada 
una por ia' mitad de lá suma; la raiz 
quadrada de éste producto' será él 
área der triángulo. ^ - 

'Es^employ '" 

Los trefe lados- de juna tierra 
triangular- son rj yr^^^^g varas 
^quantas vaíás' tieñt de área dicha 
tierra? 

Aquí la suma dé -los tres lados 
=:)i5H-i4+i 3111)42 5 4a . mitad de 
la suma zz2i. ^ -•* 

Y ST-^i^rró-T— 2T==-i4ir:jr5 
21-— 13=:8. . ■:- > 

Entonces 2ix6xJ^x8=J?'056. 
• >: 1 V 



Y la rá¡¿ quadradtt^áé f 05^=84 
varas qüadradas^ area de dicha tíerr 

ra. ' '■ • ''' ^ 

- De fas figuras irregular esí 






fi Para medir- estas figuraste 
dividen ^n^ varios trMhgüles tirandí) 
lineas désd^ uno dé'^üs ángulos I 
todos los demás 5 laf ¿etóá* de , lái 
áreas de iodos los^ triángulos la 
.área de^ toda la fi^urtí* ( '\ 

Pero las liheas serán mejor dis- 
T^iiestíte 'iJÚe-ijuandó se tiran to- 
das desde '•éJ ínism6ípúnto<5 si s€'^ 
víde ía figütá én' táíitos trapecio» 
qüahtó se pueda ^ 'y'^razando tan 
p&cos triángulos comol^a posible^ 
porque .et^area de uri trapecio se 
halla mas pronto que las áreas de 
los dos triángulos que le componen. 
Toda figura rectilínea se divi- 
dirá en tantos triángulos , sin qli^ 
ninguna de las linean -que le divir 
; /' ' den 



Fig. ^n corte cftr a ^ quantos tenga la fi- 
gura* . .;. 

35* .Medir un trapecio. 

72 El trapecio es una figura 
quadrilátera , cuyos quatro lados son 
desiguales coipo ABCD , en la qual 
la linea AC tirada desde un ángu- 
lo á su opuesto es la diagonal 4e( 
trapecio 5 BF , y DE son perpendir 
jpulares ¿iradas á la AC desde los 
puntos ByD. 

Regla. 
. Tómense en pulgadas las di- 
mansiones de la figura., y multí^ 
pliquese la. suma de. las perpendi- 
culares por su bá^ ó diagonal AC^ 
divídase el producto por 2 , y el co» 
ciente será el área del trapecio. 

Exemp/o. 
Sea la diagonal AC de {^8 pul- 
35. gadas , DE de 2^ y SFde 15 , 5 
¿qual es el ar^^ de esta figura? 

DE 
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-'^• 


DErz2$ 
SF=i5>S 


> 




38,5 


' 




3080 
3695 


- 


" 


«)3oo350(i 


5oIjSo ' 


Medición de las figuran irregulares 
rectilínea. 



jr3 L^8 figuras irregulares son, 
como queda dicho , las que tienen 
nú^s de quatro lados , y estos des« 
iguales» 

Polígono^ irregulares. 

Para 1 medirlos se íeducen á 
triángulos y trapecios, cuyas figUT 

-- ras 
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Fig.ras acabamos de decir como se 
miden. . . ". 

Supongamos que itáyamos de me- 
36. dir la figura irregular AFBEBCHA. 
Primero la dividiré en Jos dbs 
trapecios ADEFA y ADCBA. 

Del círculo y algmai^de sus partes. 
f4 Nirigeim figwa es de tanto 
recurso ei^ijá práctica como el cír- 
culo. La razón de su diámetro á 
su circunferencia no* eáá'v todavía 
enteramente -averiguada 5 pero si 
hasta ahora Ija burlado el empeño 
de todos los matemáticos" que "^on 
gran talento y constanciaf la .IxaR 
buscado y no- ha sido ^ del) toda dii*- 
útil su trabajo , porque algunos a¿ 
Jian aproximado tanto á determi- 
narla con puntualidad^ que jpara los 
usos de la práctica sirve la que han 
señalado lo wismo qtw' la verda- 
dera.- •.-.•.<..,• "57 . •• " '1^ 
i. ^ ■ ' 'Es- 
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^: Esta raz;ofb'es. lá^ dfe h á£iv..... 
3, 141 59 5 quiero decir ,■ que .sienote 
el xiiámétro i%,ia. Gi):ci»rfei:cncia ets 
3,14159, haremos , ^pmsd^ de . ellt 
«1 uso ' acosíúmbradóí i i i: , ^ / 

íro tíf^ un círcutó^] r,\ \ lo ;. t., b 
i.° Hallar su. cifiqohferencia. 

^^"^ ^ ! -i ijLii:¿iiftíg'/4o fí:^irJíí;i: r 

í^,, .Miílíiplíqufse #bi8jáíncírGrip^ 
3,1416 ,>fei i^óductcbl5erá'''laí >cir¿^ 
CBoferenciá* • .j^i j lüHiiri '.^ 

Si' díodiámetsoh: e»:) ífeul quáí 
es la circunferencia? 

• Entonces (.ííifcX'^|,i4i6zi: ).•...•• 
tJ^4699«.,i¡éátíi l©s iaowfíoíjfejífeíicia* 
../i »>^ Haiktocel; áce¿\ ^í: : ?,o 

MuItifilí^f^IftSQ; ;ia^j58gi[i\\ pdf, avel 
quadradjfeiji^i.^Oiettor^:^ d .pro- 
ducto será el área. 
-^>a. Si 



. Si d diámetro 'es I3¿qual se- 
ca el anea? 

Entonces (i 2 x i ax o jf 8 54=)^.; 
ji3,o9J^j6 es el área. 

O, el radio m*altiplicado pop 
ia -mitad de la circunferencia ,^ará 
el área del círculo; 

Asi ^^ xO=:i 1 3,09 76. 

También el quádrado del diá- 
metro multiplicado por p^^paóp^ 
da el área del semicífcülo. ^ :^ 

3.*" Hallar el lado del quadra-* 
fia igual! eíi: área al círculo. 

- ' M4jkiplíquesé el diámetro pttf 
0,8862 if , 'y el producto es el la- 
do del quádrado igual. 

^6 Cu^súoti IV Dada la cir- 
bunfermúiu de un c^fy^dúio. 

- I.? Hastiar Su diáñfieiro. ?^ 
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Multipliqúese la circunferencia 
por 0,31831 5 el producto será el 
"diámetro. ' 

Supofngamos • que la círctuiáí- 
rencia es 12 ¿qual será él diámetro? 

Aquí (i 2X 0,3 1«3 1 =:) 3^8 1 9^2^ 
es el diámetro. •"}-■- ' -^ 

* - fl.o Hallar el áfeá¿^ 

'■■ ^'> ' Regía?'- • 
Multipliqúese el quadrado de 
la circunferencia pf^o,o^g^^^6 , el 
'producto séí^á el at*ea, 
' Seal liar ciircunférén&iai ift ¿j^ld 
será el área? ■ ■ • 

' ^ AqiÍí^(iaxi2Xo^<>j^^S8=í:)........ 

11,45953 es el arca. 

3." Hallar el lad#de un quadra- 
•5o iguáJ.".'' - • ^v í ';) 
Regia.- 
-Multipliqúese la circutifóí<enci3 

* -V . por 



'(943 
por 0,382095 , y el producto es el 
lado del quadra4o igual. 

h i ■ . . lEtgemplQ.: , 

Supongamos que la cír.QHtíferer»- 
^j^.es 12 '^ £iíd^ el, lade-^el qua- 
"¿^fi^o de ^ujil^ne^al círculo. 
s-^í. Aquí .1 %x <g,s.88 i^zi) 3,3853 e» 
el lado pedido. 

jrjr Cue^§©. III. ^tt4£i el are» 
del círculo. 

i.*> Hallar., el exámetro. 

lo, O' , - 'Regla. ■,,• ■,.:•. J 
Multipliqúese! la caí; quadr^^a 
riej^arg^ mSii.:i:.^d,sZ > ¿ producto 
será el diámetro. :.-<ti\ I • :, 

^i. el 4f^je« i;a<¿rfl^^ má. el 

diámetro. . .Bs-n '.;?/> t? . ..ii 
-fc-lb. .;. nc; y,'Mftnp/Ot, V ',-'r{ ^ / 

Aquí (yiaxi,i3837;E;:). ,«í 

3,908 7f es ej xüáflíietro. 

jy-y. A^ 'Wisr i» ciífe^íí»l5fe- 



^M^ff: ..:■.. . ; 
Multiplíqpese la raíz quadrada 
del area pof ^§440 y el produc- 

u4j,f^aa^úi el area.es M 2 ¿qua} 
será la Qiroihferencia •?.;,:.. i, . j 
Aquí <y 1 2X3,s449=)i 3,35^98 
es la circunfeifincia; . I 
L.: 3.**JlaHait>i«lJado dé 00 qua- 
dtadbiáe ipiaLm^Qífyíic. -Ju ■:.> 
. . . • -■:) o'. ■, . ^..■> 

La raíz quadrada- del iir$a dadb 
9tirá(.éliÍad0iéQbi|uadraé!> pedido. 

Exemplo, 
Quando el, atreH es 13 ¿qual es 
«i' lado! )del qUadrado jgtml. 
£ . Ai|iii;(y í a=;)3^464i íes el litéb 

pedido. .1,1, i . -i-. :•:'■; A. .ijr.xl 
78 Cuestión ly. Ií«^<» ^/ lado 
del iuadra^é su area. 
.'.b-..,V G Ha- 



I. o Hallar el diámetro de un cír- 
culo de igual urea. ^ 

Multiplíq^iese ei>áad0 del qua«4 
Arado por 1 1,13837*^ el*^ producto 
será el diámetío pedido.^ t .y : 

ExempiK '■-■■■ i :j 
Quandd ei diámeifo de ^qud 
circulo de. airea igual' ^cpiadfado 
cuyo lado es 12. 

Aquí(iaxivi388r=)i3»54044 
«sel diáftietíó. ^ >i'7 ■ . 

s.** Halkr lá cúa&ifeirencia <ic 

tm círculo igual. 

A 
i . ' ' Reglai' 

MukipliQueso el ^do del quá» 
drado por ^449, el pirgdiiKto será 
la circunferencia pedida. q 

' •- -^^ .. . •■..n-f) , .: 

- ^ Exem- 



:> !,• . ' \Exempiai - • 
<, r Qual es la circwiferencia de 
aquel círculo cuya área es iguala! 
quadrado, quando ^ lado es 13. 

. Aqd»<!;aX3y5449=)42,g388 es 
la ciccunferencia pedida. 
. ; ;3.« Hallar el lado, del quadra» 
do que podrá inscribirse en el cír-* 
culo de igual área al quadrado 
4aiio¿:r-.': -i. -■ ' .- '.,.■ 
J: .■ ■ ' Á.:% y^Jiiegla,- : . "> 

-.. i^M^tipliquese: tk. lado dado por 
0,797884, y.relspradudto sená.dl 
ladq tid' ' qqá^cadpi |wii^Ob 

.;;. T' . i f; .•-• i) (.> i ' \ {> 
■■:•. Exémpkfi . \ ' 

:, .Qual ,es el lado.de aquel q^ 
ültido(^e> podrá ÍMcr&irse env^l- 
drculo . de. .igual anaa al \ qua<kado 
cuya área es is. 

Aquí (12X0,5^^8^4=:).....,...... 

9^{r46oí8r,-es[ d lado pedido/ 
i.1 /^l.iHaüm el acia dc' i)n;qu»- 
-i. j Qa dra- 



Fig. drado que ptietiftáinácribirse en el 
circula detfgual:- área al ^uá^ado 

^ Reg¿a.r ^ • i.^ ,[} 
'.. y Multipliqúese eiqüadráda áel la* 
do dado por.Oydgóóac^ elrprudíicié 
^rá el areaváel 4^ailrada podido. 

. ' i . ' . • . .1 ¿ .^ f/.-^ :. , olí 

Qual es el área de aquel^^uá^ 
drado que podrá, loscríbirse en un 
i!ificu£D deÜgiüaLareaJ^^iili'iq^dra- 
do .cuyo/laítoniQB ira^x f4^S 2^9^,0 

Aquí (r3^rsXiOi^giS6l2¿r:)>¿)Lft¿ 
91)67328 es el área pedida. 

^9 Cutstím'V^ J)ado e¡ radio 

CA ^ un fiírcuia iaxwrUa^R d^ 

Sr* \9u vareo ^ baiim el sepa^njp^rsóJ^E 

de. ¿a mitad de.dit^oarjÓB.^'u/.)^ 

-/ . I^egiOí r) :.;p \ 

Delqu^driido delxaiAia^fr^- 
le 1^1 qua<kadaud& iaííni&d ¿de la 
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cuerda ; la raiz quadrada del re- Fig# 
siduo se restará del radio y será el 

i^. ... . ; * \E^efnpío. t 

En un feí^cute cuy^p/ radio es 25 
1; gual- es , ei ^sti^ verso del arco, 
cuya cuerda de sq tiji)fáo-es 4%^ ^3 
í ' fi'Sí 2§-r-'24X «H=Ñ.9 cuya** raiz 
quadrada es '/ ^ luego 2'5-*-7StL¿8 
seno verso pedido; ?; 
- i )B<íí. b Cii«$t?od Vli ÍM^ e/\ radio 
gA ^4 ^n ^£{ír,€uio *ytfií íeno versa 
EP i/«í 0rf&J&J>haUar\^. - y 38* 

i.^ La cuerda -^fi. del duplo 
del arco. : ^ , / 
r ^ Regía. • 

¿; Del duplo del; radio réstese ¿1 
peno verso , mu^iplíqvtese el reirii- 
dúo por el seno verso 5 entoncaí 
él dp{}lo de la r^iz quadradaí del 
producto dará la cuerda del du- 
plo d^larco-, ; 

; . G3 Exéw- 



[roo) 

, : . Ejemplo. 

En un círculo cuyo radio c^ 
35 ¿qual es la cueída del arco 
cuyo seno: verso es i85 
, Entonces V 1x25— 1^x18x2=48 
es Ja cuerda pedida. • 

- 2.« Hallar la cuerda BD de 
didioarcoi ' 

Regla. 
* Multipliqúese el düplo^del ra-* 
dio por €Í «etio verso^, y la rai¿ 
, quadrada dea- pf oducto^^eil k cuer* 
dk dbl arcO/ - ' ^ * " 

Ejemplo. - ... 
Si el radío del círculo es 25 y 
él Sfeno verso de un arco suyo es 
18 ¿qual es Ja cuerda de dicho 

arcó. ■ '"__!_ - 

- Aquí("/2x¿s>^l8=)3p es lácue^ 
da.J pedida. « 

. 9 ^ Cuestión VIL Siendo* comcidá 
ftr\cuerda AB de un arco circu- 
y \y^ / S f, t^^ lar y 



(fOl) 

/«r, y ei seno versq, ED de la «itf-Hg¡ 
ted del dicho arco. -■ 38. 

A--u\T HaiJarel sadk> £M<tkf cír- 



::. . Blí ^oadiado de k nitaá de 
la cuerda súmese con el quadradá 
del seno verso, divídase la suma por 
el duplo del seno verso, y el cocieor 
te es él radib pedido. 

ExempJo^ 
Si. la cuerda ^£=48 y «I se- 
ncyerso DE-ziB ¿qual será el ra-^ 
dio del círculo? ' 

. -^^"^ (-T-¿;^ir-=; ^5 es 
el PiLáíQ pedido; ' 

La distancia de h: cuerda ft! 
centro se hallará restando del ra- 
dio el seno verso.. ' 
^hn iíL^ Hallar la cuerda S2> de lá 
s&adKtel afeo*.- -I ^ iv ^ -^ 



SAnfeéS di q^^radb de la mi- 
tad de la cuerda con el quadrádo 
del seno versovj y& rai¿ quadra- 
tfa de fai siihia^serirk coerdá de 
lá: nritedáelíarco*.-^ * :^í 

-:.- - 1. / , Exemph^ ' > 

Si la cnerda es 148 , y ti seno 
verso es 18 ¿qual es la cuerda de 
la mitad del arco?)/:,. a 
-i^(VÍ4xp4^^ ea 

la cuenta: tíe la mitad del arco, v 
82 CJuestion VIIL Hallar ia 
38. longitud, iS^ un' orc&tífTular BDA. 
** Quáiido íá 'Ofierda MS de di- 
cho arco y la cuefda :^2> de iu 
toitad e!?xoabcidUi.í ^ : > 

i« I)e\R\!«^s ¿•i:uerda^dekmí- 
taíd del arco 9 réstese iop éabrda^iAe 



todo el arco 5^ y un tercio del re- 
siduo será próximáíhéite la longi^ 
tudvde ist cKKsdadbariidMiiLarcóv 

Si la cuerda del arcd ¿e8'^4Í8ij 
y ki cuenta «de* lazmitd del^arco 
«s ;3Ó ^^iftKd e» la longitud' d^l 4^ca2 

te esv]fLJiQDgitttd')d«l.an:o. ,vi) 

Quando el. . diátiteisro DF 4^1 

circulo:, y úí^^íADB^'^ gdulos 

CSCOilOCkklii- 5.¡:. .:i :.-. ' .^ , iv» 

• • ?_.'>• Jí»3ji5íí-' ■•' • :•'•: * 

MulSpMqnense' Jos .graéos' del 

arco pior> d' d^foiétcei ^t) aircok^ 

el producto oBnlúplÍDSÉki pop^........ 

0,008726^ dará la longitud del ar- 
có en las\ miatoas' mecadas' qiir 'dáá 
d valor de su diámetro. 

:■ ;■ ....'..Ai 

f»;i. ;•; j íüJ ->. i . ... , J ¿^3 

S3 Exe»- 



Ed*. JUbidÉcuto i cuyoj itiámctgn 
es 50 pies ¿quanto tiene de largo 
■un arco suyo'^^ 14^ grados, 39 
lÜpuios? . i-i > ri • ', 

o iAquí I4{r.: grados^ 3191 núnvio!! 
tor47, 48^. grados^ iTx4ackfiá9 
los ao QÚnutos á decimales. ■ 
xiintonces....«.......«....M................ 

(i4M83>í9o*c^oo8f36?=2)64»8?5* 
j^ , iárg^o del lurco. 

r> ..JLa. Icngitad. del arco ^lyiresado 

en grados se hallará tnas fócilmeo» 

te partiendo el-iiúoiero 114,59132 

^ el diámeti», el cociente multi- 

|)tUcada lior k longitud del arco^ 

daci.en giSudo» 91 i^alar: 

- .. i. :"••■.; ' : j- 

39. il^diw. leL^gmemto ée un¿circu^ 

.<^ujy i.. . . j ivi: •■ .• 

Definición. 

83 £1 segmento de un circulo 

-v^^xA e$ 



es una paite ^a cofflaéa por una 
linea rectal menor iftieti^ánutn^ 
la qual corta' la^iñtctttáéKntJA ew 
áoé puntos =5 así BjÍFE éá oa\segf-, 
mentó menor qiie el setmeíocalo^ j» 
FBJSF,€s un segmento mayor que 
el semicírculo. ' 

■■: La linea refita que corita el seg- 
mento se llama la cnerda' del arcó) 
así EF es la cuerda del arco FAE 
y himbien del aT<ío FRE, '•' ' 

Si la finca* xnierdadi? xsa ai^ 
co fbere conadá en dosfHBtesúguaH 
les , y la teáa. tirada desdé £l ce» 
tro del círctíloí; al pum»^Aietiio de 
la cuerda , es- continuada ^ de caáá 
lado de la drcunferencia ^ será et 
diámetro del círculo ■■, Jp cs*da una 
de "^sos partes interceptada «ntre el 
punto meÜo de la cuerda y(4á.dr* 
^junferencia , «e líama lalipea '. vei» 
sa de lai mitad- del arco que c<wta 
irespectttraiñente^ ....•_.* ".- 

Así 



ii Aú tíbtíULTiáo EF m CvT t^ 
laiidDí eiixitáfflecro o/ÍCVitjB^ ia par-* 
teiJÍCea id señor. verso jdel arco 
jéE=iAFyy la pa^e residua CE 
es el seooi^msodel urco EBzzzBF^ 

Regla, y : . -. l-j 
• r t^ .Qgááftse el semidiámetro 6 
el radio: del tíbrculo AGí^ ymiriti*? 
pliqí^se '.dicho q«adrado por J^.i , 

s."" Mutó!plíqnese el radia j¿í(5 
por 4;, ftditsfeo producfo por :£G 
(que es árndi^eiicia entre el ííeno 
verso \,<^yL el radio rAG). 

3.'' Qiiádrese dicha distancia 
CG^ y (nultipliquese el quadrado 
por 3,4 fúmese el producto con el 
producto de la segunda regla^ y 
teste»» esta éiuma de seis veces él 
quadtado del radio (ó d product«f 
sacado por la primera regla )^ y 
csb& residuo será el dividido. 

4.'' Multipliqúese el radio dd 
:. '. cír- 



círculo por 4, ^^T Ü^ por 3 , sú- 
mense uno con ;otro estos dos prcH 
ductos y la suim-será el divisor. 

§." Pártase íed dividendo por el 
divisor, y multipliqúese el cocien- 
te por la míteaat 4i& ki^nffrda EF; 
esto es, porfJSC, este último pro- 
ducto es oí ai e a del segmento. 
. 4.S 

Sea cl-*«l¡©-£G=:K? de doce 
pulgadas ^ |(t«l seno verso AC-=áí 
{qual es el í^rea dtíMganeflto^ 
Radio EG^plsj^ /r.,,i<í CGrsd 

6. t. 
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t;_::_',kv o^is.v €■■ , 13^ .? ■•■••;■..] 

^ iSübs. I396 

, • Mult. ^4,5 

*' Radius. I 2 



c : i Prod. 14^ 
Add. &Bt 
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L Xl^iimps Jotro. sínodo oécfi^^ 
dir el área del ^gnneií^ d^ivo»í> ^ 
lo siendo dado el diámetro del ck- 
culo j el seno vmsp «bl>ns<^feeatQ, 
«in necesidad de dnUwdti ca<&ia. 

Mukipli<^^er ^1 diámetro por 
d seno verso -del -s^;<mento , y del 
productoM^ie^ae Jlipiará el térmi- 
no primctp : réstese 4 del quadrado 

llamará el segaiíild^%£toeÍKiui<I)«Í^^ ,^ 
|3ées 'can ^¡nii^qjiéimái (Íel pri> ' ' '^ 
nMT :;aúnar43ÉÉiiicpBiiqibnp> rVieb^í^ 
raíz quadrádftUelsegUHdc&ittkefa^ 
y la suma se multiplicará por -^ 
del seno verso,' füi^roducto sisrá el 
alte» 4elr kgménta NpcMifiO'^ - 

Sea el cUámetro del círculo 50 
INilgadas y el seno vorso de so 

-■j-.-.-.:.l seg* 



Fig. 4«pnaAo o^ocrpulgodas ^ láefufle el 



^ó9 JíFodttcto n. I. 

isb V , omst uj^oi íld uno/ •:>•: ;3 is 
-i'."., i lo i;iíiíii|á5 '.:«esiéBa>: ■::!•> -í.Á 
obív.u ■.■..■,:> 'ib -I v¿jJ<-..Vi :«n3í(:r.i o.i 
•)l 84 . jHsBtrí'M' £MreA3de vnsetífads 
4° y4eftíroiHo'TfíiíBJSs^K,« í^ .'-'•í'i 
'^'^ -hq tíT) Quwtítepel radib iCA á4 

^BÍa4W£c)4oa'OOBdGÍd«Í2lub: .;¡J ú\^-\ 

Multtfflíqocpe elí'^ol>t>oEoli 
mitad del arco dado, f el pro- 
ducto será «k^dHM ■&! sector. 

c:^ oífJDib bb mi :fi« »% b f ><- 

,«32 Exém^ 



Exemplo^ 

En un círculo cuyo raciío es 
d5 se pide ei área de un sector, 
4:üyo arqp tiene de largo 6^^$2. 

Entóiíces (-^^^ x !¿s=\9o^4 

es ei arca pedida* 

. j^** Quand^. el radío del círcu- 
lo y los grados del arco sectoral son 
conocidos. 

El ^ctor 4^í: . jcírculo es un^ 
parte suya formada por dos radios 
que., comprehenden una parte de la 
circunferencia así ACBA es el sec- 
tor del círculo ADBA. 

^ Mqltiplíquensei los grados del 
sector por el número constante..,**. 
o^oaSf :^6 y el producto por el 
quadr^do del radio del circulo, 

H eS' 



(112] 

este último produpto es cl área del 
sector propuesto. 

Exemp/o. 

Sea el número de los grados 
del arco AB=z¿^o y ^1 radí>. del 
semidiámetro u4C del círculo =60 
pulgadas. 

¿Qual es el área díel sector 
ACBAÍ 

Multiplicador cotistante 0,008^26 

40 



o 349040 
3600 



Quadrado del radio i «56544 

De aquí se ha sacado un mé- 
todo fácil para hallar el área de 
un segmento de círculo; porque si 
del área del sector se resta el área 

del 



{"31 
deí^ triángulo , cuyos dos lados son 
sus radíos , y el tercero la cuerda 
de su basa , el residuo será el área 
del segmento. 

Aarea de las figuras regulares. 

85 Aquí me propongo enseñar 
como se ^mide la superficie de las 
figuras regulares ; esto es , de aque<- 
Has que tienen^ iguales sus lados y 
sus ángulos. Me toca pues aquí 
decir como se miden los polígonos 
regulares , lo que quedará reduci- 
do al usó dé las quatro tablas si- 
guientes. Para cuya inteligencia ca- 
bal conviene saber que hay polí- 
gonos qiie sé llaman inscriptos, y 
circunscriptos á los círculos. 
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Un polígono está inscripto crt 
un círculo quando cada ángulo del 
polígono tiene su vértice en la cir- 
cunferenqia del círculo. ; 

El polígono circunscripto en el 
círculo es aquel cuyos ladoq locan 
cada uno aljcírculo. " !^ 

De un círculo se dice que 
fcstá inscripto m im polígono quan- 
do toca cada lado del polí-^ 
gono. V 

Un círculo está circunscripto á 
ün polígono quando la circunferen- 
cia del círculo toca cada ángulo 
del polígono» 

En los polígonos regulares cu- 
yo número dé lados no pasa de 
12, y I, "" es. conocido su lado; üJ^ 
el radio del círculo circunscripto; 
3.® el radio del círculo inscripto; 
4.*^ el área del polígono. Quando 
una de estas quatró cosas es cono- 
cida. Las otras se haílaii pronta- 



f"9] 
ftiente por medio de las quatro ta« 
blas antecedentes. 
. 90 Cuestión I. Dado fl lado L 
de un polígono regular. 

iJ" Hallar el radio Ü del círculo 
circunscripto. ' 

Regla. 
' Multipliqúese el lado dado por 
N, y el producto será el radio 
pedido. 

¿Qual es el radio de un cír-^ 
culo que se puede circunscribir á 
un octógono regular cuyo lado 
es 12? 

Aquí iVzí:i ,3 065630 por la 

tabla 86 entonces ...♦ 

I53065630X I2=i5,6jr8jf56— li. 

2."" Hallar el radio (r) del círculo 
inscripto^ ^ 

Regla. 
Nf multiplicado por el lado 
dado , da r. ^ 

.: Si L es 12 ¿qual será r? 

Aquí 



[130] 

Fig. Aquí J\r=:i,so7io68 por I2 
tabla 86. 

Entonces..... 

ijaojri io68xi2=i4,485a8i6=r, 
3." Hallar el área A. 

Regla, 
JV (*) , multiplicado por el qua- 
drado del lado dá el área. 

Si £ es 12 ¿ qual será el área? 
Aquí iV=4,82843j?'i , por k 
tabla 86* 

Aquí......... 

4,8284271x1 2H1 2:=€f9S,293502=^. 

91 Cuestión II. Dado el radio 
R del círculo circunscripto á un 
4'iy polígono regular. 
43* i*° Hallar L lado de dicho po- 
lígono. 

Regla. 
N, multiplicada por el radio 
dado , dará L. 

Si 

'*) N, el número tabular de cada ubla. 
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Si el radio del círculo es! 125 
^e pide el lado del octógono re- 
gular inscripto. 

Aquí IV==o,jr653668 sacado de 
!a tabla d^. 

Aquí '. 

0,7^653668 X ia=:9,i844oi6zzí/. 

3." Hallar el radio r del círcu- 
lo inscripto en el polígono. 

Regla, 
N , multiplicada por R , da r. 
i Si R ts 12 ¿qual será r? 

Aquí iV=:o,9338795 dado por 
iá tabla 8;-. 

Aquí.. 

o>9238?'95xi3=i i,o865f4=r. 
: 3." Hallar el área A del polí- 
gono. ^ \ 
Regla. 
2V, multiplicada por el quadr*- 
do del radio dado dará el área 

pedida. 

Si 



(122} 

Fig' Si R=zii ^-quaí es A^ ' ^ 
Aquí iV=2,8a843f I sacado de 
la tabla 8jr. - 

Aquí.. ,...„ , 

2,8284271x1 2X1 21=407,2935024=;* 

92. Cuestión. III. Dado el ru" 
dio X del círculo inscripto en u9 
^ijpolígono regular. 
4^. i.'HíUlarel lado de dicho po^ 
ligono. 

Regla. 

JV, multiplicada por el radío 
4ado, da L, 

¿ Qual' es el lado de un octó-\ 
gono regular circunscripto 'á un 
círculo cuyo radio es 12? 

Aquí iV!;=;o,828427'i , sacado 
de la tabla 88. 

Entonces......i...... 

0,8284271x12=9,941 ia52=:If. 

s.» Hallar jR radio del círculo 
circunscripto. 

Re- 



fíí3Í "^ 

. Ni multiplicada pOT r , da Jl. 

Sir=i2 ¿qualserá Ji? . ' 

Aquí Nz=.i ,08239 ' 9 sacado de 

la tabla 88 , entonces „. 

i,o8a39i9X is=:i3,988f 028=:i?^ 

j." Hallar A área de dicho po- 
lígono. 

Regla. 

N, multiplicada por el qua- 
drado der, da^. 

Sí r=:i2 <*quales^^ 

Aquí. iV=:3,3i37o84 sacado 
de la tabla 88; 

Aquí... .;...; 

3>3i37o84xi 2x1 2=;:477»i740O96=X 
93 Cuestión IV. Dada el área A 
de un pQlígono regular* 42 y 

I. • Hallar L largo del lado. 4.3. 

Regla, 
N , multiplicada por la raíz 
quadrada del arca dada , el pro- 

duc- 



f"4] 
ducto es pl lado "pedido. 

¿Qual es el lado de un octó- 
gono regular cuya ar^a es 144? 

Aquí JVZZO.45S0899 tabla 89. 

Luego 

p,455o899X V 144=5,4610788=/;. 

2.^ Hallar R radio del círculo 
circunscripto á dicho polígono* 

Regla. 
N^ multiplicada por la raíz 
quadrada dé -^ , da -R. 
; Si^=:i44¿quales JR? 
Aquí iV±zo5S946o34 tabla 8g. 

Entonces 

o,S946o34><i^i44=J^íí3S24o8=iR. 
3.° Hallar r radio del circula 
inscripto en dicho polígono. 

Regla. 
TV, multiplicada por la raiz 
quadrada de 'A^ da r. 

Si ^=1144 ¿Qu^l será r? 

Aquí 



Aquí JVÍZIO5549342 5 tabla 89. Fig. 

Entonces • ....é.. 

o,S49342xV i44r=6,593io4z=T, 

Medición de los sólidos. 

Definiciones. 
94 Llamamos sólido , según de^ 
xamos dicho , un espacio termina^ 
do por las tres dimensiones largo, 
ancho y profundo ó altura. , 

El sólido cuyas basas ó planos 
extremos son iguales paralelos y 
figuras rectilíneas semejantes y y cu- 
yos lados son paralelógramos , se 
llama prisma , y su nombre pende 
del número de los lados de su basa. 
.Si los planos extremos ó los 
lados son quadrados , el sólido se 
llama cubo. 44* 

Si la basa ó plano extremo es 
un rectángulo, el sólido s^ llama ^g, 
paralelipípedo. ^^ ' /^ 

^ • Si 
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pjg^ Si k basa 6 los píanos extre-» 
mos son círculos el solidase llama 

46. ciüiidrp. 

El sólido formado sobre una 
basa . rectilínea \, siendo sui lados 
triángulos rectilíneos , cuyos vérti- 
ces concurren todos en el mismo ^ 
punto de un plano extremo , se lla- 
ma pirámide , y sus nombres pen- 
den del número de los lados de su 

4jr. basa. 

Si la basa es un círculo , el 

48. sólido se llama pirámide cónica^ 

£1 sólido terminado por una 
superficie convexa , cuyos puntos 
son todos equidistantes.de un puñe- 
te dentro del sólido ^ se llama es- 

49« fera. La linea recta que pasa por 
un punto que está á la misma dis- 
tancia de la superficie ^ se llama id 
diámetro ó el exe de la esfera. 
^ Eauna pirámide rectilinea, có- 
nica^^^ esfera ú oíiq sólido termina- 
• • do 



do en punta , dnisf parte $6ya ^ter- 
minada por dos glanos mifemds 
paralelos, se -ílanMi trosfid-j^y ^sw 
partes que éiltah hasta éreaftrémd 
del trozo, hasta coúípleta^^el s6^ 
lido puntiagivJo* se UanlaiP^' seg« 
mentos. 

Estos son ios cuerpos 6\íjrás dí^ 
mensiones nos toca. declarar éómo 
se hallan. 

Por consiguiente la medida de 
un sólido ó cuerpo deH' hallarse de 
un modo qué -expresé -^sus tres' #• 
mensiones de que consta. Así t?íto 
las superficies ser miden con títi 
^quadrado , así la medida dcl^ sóli- 
do és el cubo; esto es, qué así co- 
mo el producto" d* la basa por% 
altura de un 'rectángulo ex|»esía 
quantás veces ííl^ quadradó ^e la 11- 
oea que se toma por unidad cabe 
en el área dé *^ti rectángulo ú otra 
%uék aadáí'iaí^el-p^dattcto^de la 
^^ / I • ba- 



>Map0r;la altura de un {>arajel¡p¿- 
rpe4<> rectángula expr^ésa quantas ve- 
nces ifsl-Qi^^ que tiene por lado di*- 
«ha jTJtPta que se toma por unidad, 
x;abQ:'ea el paraleÚpípedo ó «ólidQ 
jque sQi quiere medir, 

jDe a¡gunos s4lidQS terminados por 
. iiífea^fjfctas y figuras circularas ^ 

Proposición I». 

95 Dadas^ la3 dimensiones li<^ 
neare^ de un cubo ^ de un parale^ 
lipípedo 9 de ufi cÜindro ó de . up 
pri^a« Hallar sii solidez. 

Regla, ^ * 

. Multipliqúese el área de la há^ 
la 4 del plan<^ extremo por 1% al-. 
tura ó el largo del cuerpo 9 y el 
producto expresará su solide?. 

Exemplo. -^ 



cobo cayo lado tiene xa pulgt-» 
das. 

Aquí di área de su basa es 

Es , pues, la solidez el produc- 
to de i44Xisr=if'28 pulgadas. 

9.* ¿Qual es la solidez de un 
troco de marmol, cuya loi^itudt 
{AB) es 10 pies, el ancho (AC) 5|r 
pies , y la basa (AD) 34. pies? • 

, Aquí §,^5x3,55=210^1/15 el área 
de la basa. .u 

Y ao,i «5x1 0=301,1 25. la so- 
lidez, s 

3.0 Qual es la solidez de*un 
IMnsma triangular que tieue 18 pies 
de allb , y ppr basa «m tri^gulo 
equilátero cuyo lado tiene .^y. pjff 
die largo. .• . , .^,'.-['. (• -,. -■■ •. loi 

La tabla ^86 nOf ^isefiaquetJ* 
área ée la basa y de untriángu^ 
lo , cuyo lado es r^ es 0,433013, 
■p(^ .'W '* jque.».*>..»»>.«.»»»»<<t«M«<^ , iiii i «» 1 «.»«»». 

la 1, 



Fig. r,sx 1,5 >< 0,^4:3301 3=0,^7427925^ 

la area de la basa. ' 

' lájego -pdf> lá regla la solidez 

ha de ser .....•.; .'. ^ 

o^#4^?^5§^ 18=17,535^0265 es 
la solidez. • .: - , 

4.» ¿ Qual es la solidez de un ci- 
Sndro cuya altura AB es át-$ pies, 
y eí diáüíetro AC de su básá e$ de 

46. a pies? ". ^ 

> Aquí'a-x-iíXo>y854:::::3^i4i^el 

area de la basa y é..,^ 

3;i4i^j<53±i s,yó8 pies ye» la so- 
lidez. 4 ^^ 
f'» * . ' :: preposición 2^* ' 

96. ' 96^ ': Haíllaf la solidez de- una pi- 
tááude* Feét^á áe la qual se Conoce 
fe Ibiéaó éxtl'éíiá) lüayor y la al-* 
tura perpendicular ó la distancia 
eftt»6PsBÍ4dd pí&ntís ettf etifiosr^ 

'- Mutopliqu ese-el areá^'áe^a tw 
;i * «^i sa 



sa por . flí MTCia de If 3^|tuf* 6 iiel Fig. 
largo el producto s^ré. U.^olide4> 

-■ ii» Háliar la solidfc5;^unapi- 
. f áíhidfr icoya. altura .^C tiene 94 
í)ies , y^ el fedo SU 4e su bas» 
quadca^ fs de 3 pies. . . <, j ^jr. 

Aquí 3x3=^ el área 41 la 
basa y V = § ;= | de la altura, 
r liU^O :9x8s:;jra , ^t$ es la so- 
Jidez pedida* n,: 

2.°¿Qual es la íolidez de Wtft 
..pirámide, de . i < píes ;(fei altura , y 
.fcuya> biliares m ^^tágono de tí 
-pulgada^ :> > T . :^/ ^o 

^■^ . jPQt ;íi .-libia ^ el exágoáo 
^uyolado es i ,..?s*^5$íoj^6. ..a. 

Por la misma taÚa se hallará 
que el ^a.,d«l exágono basa de 

!la . pitáo^ifle. es..>....^»..><M/- *- 

'i»SXJE>S.'«:*»S98o5^6==5,84567i «1 
area.d? Ja basa. ; ;, ¡i^^, .j 

íL ^ " Ig Loe- ^ 



«s la sc^idéz. 

Prelpbsicfón 3.* 
- 9jr Hall^ la solidez de una pira-- 
iiiíde cónica recta siendo cono(ñd%. 
m altura perpendicular y el diáme?- 
tro ó la circunferencia de su basa* 

Regla. 

Si fuere^ dado el ^í^m^tro de 
su basa se multiplicará sü quadra^ 
íÍ5 por 0^2618. 

Si fuere dada la circunferencia 
'8é muitipií^ará su quaídfado por 
O5O26526 5 cada uno de estos prcS- 
•ductos dáfá ía^'^solidez ¿ie la pirá- 
mide cónica recta. • , ' > 

* Éxemplo. '^ 

• I.** ¿Qual es la solidez de una 

pííámide cónica , cuyo diámetro AS 

dé la basa tiene 18 ptigadas y 

•^ ^ la. 



lá* aHura.CIJ íieafe Tg phéTC ' Fig, 
Aqui i9 p&tgiáá$ son if , i»e 48. 

piei és la dolíácz que sé ))id^ 

Exemp/o. 

2.*^ La circunferencia de la ba- 
ii de una pirái^de cónioi 6# 40 
pfes , *su altura es de 50 pies ¿qual 
c^éti'soHdez? ' 

Aquí 4<ix4oxo50fii 65x50=12 1 20 
fits son la solides que se pide. 



■■•^ , ^ •. .';■ 



Proposición 4.^ 
98 Hallar la superficie convexa de 
un cilindro' recto en isaBkndo quan- 1 
tp tiene de largo , y quanto el diá- 
íffetk'^ttél círád» de su plano e«-^ 
fiPéíheí i 

^ ' liluftíplíqtí^&e primero «1 niikn&^ 

►^u 1 4 ro ^- 



S}i. plKís^^fprodij<^%|[@F{ cMargo del 
cilindro , y este segundo produptp 
$ej;4 .SU. «uperfici?^ ^ . ó , multiplí^^ 
líf ciítupferenciaji^r el largo :del 
sólidpí^.r^^ pT/^á^(;$.p será su m^ 
perficie conVexa. 

'- I Al Qual es la superficie conv/exá 
de un cilindro re?to.^ cuyo diánac- 
tro AC ts de 30 pulgadas^ y su Ion-, 
. gijtud -AB tiene 60 pulgadas? 

A(]U1« ■••••••»•«• •f»»tf>^M»^*««v***««M»«*^*f«^ 

(3,1416x30x60=1)5654,88, esta 
es la superficie convexái 

.*», .PropOtSifiifin^\ . . : ^:; 

* 99 . rlfaliar la supgr^cief onve>c4:^ 

una pirámide cónica recta; dadan^ufi 

sea la de su lado ;^ y el diámetro 

. dt^ su basa la circunferencia 0^ sv 

ba- 



fi3S3 
basa Y 4 diámetro* de ^ji Vano ex- ' 
tremo. 

^ > Regla, 

liando es dado el diámetro se, 
le multiplicará por 1,5^08 » si fue- 
fc dada la circunferencia , se habrá 
de muítiplicar por 0,;$ 5 qualíjw^ra 
de, estos. dos prodoetos multiplica-» 
do p^E 4a altura áel lado dará la 
superficie convexi; de, la p^4**Hde 
cónica.- ■* ¿ .: 

- ^ .^... Exemj^. ■ _^ 

1.* ¿ Qual es la, superficie con^ '^ 
vexá de una pirámide cónica rec- 
ta , cuyo lado ^C ef 50 , y el diá- 
weíroidcíla basa AB es 20? '.- 

Ahpfia (i ,^7qi0! x^oX 5P=)í Íí^oj^ 
a la superficie coñyjf^á. .^ r ^ , ., 

».• ¿Quaíl es, la- superficie. con*., 
yei^á jj^j.ui^ júrámide; .• cónica -jrec- 
ta , cuya circunferencia de la ba^^ 



Fig. €g' 24 P«e$ i f d lado derecho es de 
32 pies? 

Aad (24X(^,SX3;2=)384 , esta 
es- la OTperficie convexa. ' 

' Proposición 6.* *■ 

- ifop Hallar tm trozo de una já- 
fátnide, ctiyos* pianos extreipos soir 
polígonos" regulares senfcjantes qué- 
no" pasan de lü' l*dos, sien*) c<Mio^ 
50* cidas las medidas lineares AB j ak 
de los dos planOtextremos^arakílos, 
y' sú distancia Cfc. ' •'•■ 

-L.-.-.j Regía. ■ • » 

.j I.' .Multiplíqtiesc un Mé átt 
pisin- wttremo mayor por ün lado 
del plano menor. - /^ * 

2."* Con el producto súmese urt 
tercio del quadrádo de la diferen- 
cia (ie dichos dos lados. • ; • 
" 3.* Multipliqúese la «tíma po/ 
éliargo. -- - -í . . ^ 

^'^ ' En- 



4.* Entdricés el pr«dueté mul- 
tiplicado por el &cu>r delpoUgo^ 
^so en la tabla 86 será la solidez 
pedida. 

• Exemph. 

i.° i Quat es ^solidet del tro«- 
aode una pir^úni^quadrada sien* 
da de 18 l^iilgadas el lado de su 
extremo mayor ; y de 15 pulgadas 
el lado dél'^eiSlrcmo, m^r y sien- 
do 60 pulgada^ la akurk? ' 

Aquí 18--1 5r=3 dif. de los la-^ 

,,dos y "^-á tercio del quadrado de 

dicha diferencia. ' 

Entonces(i8xi 5-»-3x6a=)i 6380 
es la solidez pedida. 

. Essentpkii ' - ' 

íí* ¿Qual^és la ^lidez de a» 
"Wteo de pitlintíde, exágoná , de cuyo 
tictremo mayor el fado es 5 Ipieb 

!-I y 



Fig.-y el ddrtattremo mieoor^d' pic^ , y 
*1 largo es ij2, pies? ^ ■: 

" Ahtíra ■ é— 3i±í y ^3 «el 

tercio del quadrado.'Iiie la diícren- 






••«fti^ 



í5X2+3:^>iax2,598o76c:r290,299}^& 

10 1 V (Hallar la./SoMei$ de s¡» 
. .troío. (fe , pjtóm^de <\cmc^ recta , cu- 
ya altura Vc ^ y el diárpeíro de ^a 
Tírcttní^ntíia AB^ ab dej^cada pla^ 
5^' no extremo es dadOi : ^'> 

1.^ Multipliqúese uno por otro 
el diámetro dlP Ift ciípunferericia. 

2.^ Con el producto súmense los 
^adra^Qf 4^ e^jtos^dj^of^^oá'* :• 

4a altura, dftd^ I. ic^^.a ^ ^wu 



(i 39) 

. . ..4.* El .producto BMik^líquese 

por ' ,^ 

0,026526 dá la salidez. 



{; 



Exémp/o. 

1.» ¿Qoal^ es la sol¡d«s de un^ 
trozo út pirámide cónipa de la qiial; 
el diámetro fiel plano extffemo*ma- 
ft§ tiene 4 pies , y el del plano • 
íiÉnór tiene a pies 5 y la altura ts 
de^^píes? 

Aquí 4X ízr8 producto^ de los 
dos diámetros. 
Y 4x4^3:1 6: ^>c2:n!4: S-f-i6-H4ir38. 

Entonces 

!S85f^^»536íS22:6s,9^36^pie9e$ lá 

-^'- S?¿Quafl ÉS^lálsóIide^ de un tro- 
iki ée'^piráinide' éémcá , ' ¿iendb 40 
ISSdfcuriféFeneík^dd^láno extremo 
mayor ,30 la «deF menor y y^ go la 
stltura 6 el largo? 
^r'^ Aquí 



4oX20=:8oo:4ox4o=:i6oo:2ox2o=4oa;, 
Entonces (2800X 50X 0,02655^6=:)' 
3^13, 64 es la solidez pedida. 

Por la regla de la proposición 
6.* se hallará la solidez del trpzo 
4e pirámide cónica, valiéndose de 
los diámetros de los planos extre--> 
mos^^del «olido en lug&r de sos lai- 
dos ; y poniendo el articulo 4.''igp 
lugar de. aquel de la proposición fk* 
servirá para la proposición 6.% h»* 
ciendo igual mudanza. 

^ Propositan 8.* 



. I9t Hallar la superficie :efaw)^ 
xa de un trozo de pirámide cogí? 
ca iH^t^s ^uyo largo ;del lad^ de* 
rech<> , y el 4iámetro y la ci/K^iv^i^ 
ferencia de los ladw.extremqs^Pif 
ralek>§:SOR dados. » . 



í£i4i] 

' ' ■ Regla. 

Mukiplique^ la cuma de l0i diár 
^Boettos por IjS^oS , y la de lastir- 
,4^erepcias por 0,5. 

£Í producto multiplicado pof 
el largo del dado será ia solidez. * 

f r- 'í ;; Exemplo. 

i?^¿Qual es la sii||MicÍ6 con*- 
^pxl^ját un trozo á% pirámide có- 
nica recta ^ cuyos diámetros de los 
planos extremos son 8 y 4 pies ^ y 
el largo del lado tiene ao pies? 

Albora 8«+*4=:i» suma de los 
d^ámetsos* 

mperíiGie convexa. 

UxewpiQ. 

- . i^i* ¿Q^l ^* ¿: superficie con- 
vexa de un trozo de jHráaii^le: 90-- 
nica recta ^ cuya circunferencia de 

•:/ '\ la 



Fig. la basa mayor tiene 30 píes , y la 
de la bas^ menor tiene i o pies , y 
el lá%o dere cho tien e 20 piés^ 

' Ahora (30^10x0,5x20=3400 
pies , est^ es la superficie convexa 
pedida. 

Proposición 9* '^ - 

50. 103 I^ll^r la altura CD de una 
pirámide IDnica , cuyas diñiensio^ 

5^* nes lineares i^AB^ab Cc^) de ua 
trozo suyo son conocidas. 

Regía. 
- - Multipliqúese íá altura del tro- 
zo por la del lado ó diámetro del 
plano ^tremo mayor* 

Divídase el producto porladi* 

ferencia de ios lados y diámetros 

^ dg los dos planos extremos, y el 

cociente seré la* altura de lá pira- 

mSdéiJóñica.. '' 

\ • : - ■ m: .\j i,v ..'-^ cr-r^ 

Exewr^ 



ÍI43I 

t.^'EA trozo de.:ima rpicámidef 
quadrada., cuyo lado mayoc úo^ 
ne 5 pies , y el lado :di^. ;>ns<i^ 
tíene 3 pies, y la distancia de los 
planos extremos erv<ft\pies ¿quales 
la altura de dicha piráinide? 

Ahora. 5-^— 3zra ;.difer€incia«;ik 
fes lados. 



(m 



3Ó es la altura át'lx 

t>¡rámide. ... . ...á 

.^ Frfhsicion, líbf : , . 
■ 104 Látdimenaioaesderudapír 
támide ó cóai<fa- siendo dadas , lW-> 
tiar quanto ia^ corr^iKind^ de Vbst, 
go desde su vértice ¿lua parte dar! 
da de. jsn ^solidez. 

:■-■.• ^ .Regía. ^ 

Dígase como la soUdeji de :to» 

da la pirámide pentágona ó cónica 

•^:í . K es 



ft44l 
es al cubo de su altura; asi , una 
parte dada db su solidez es al cu- 
hi^ dei£U£adtum desde ell votice 
ácOL absxcR, oóya faiz.;cql>ksi es th 
bwo: pedidou-.r 

sor..-..: ;..:,ij;i^.:) ■•: / .■■■■q r ■■ ,-^ 

£i^y ?oÍMrr i^kaai (tóilicaÉ:i á» > úa*^- 
diraiy' el i iUámecni de/ cn^ : basa 
tiene i8 pulgadas^ y el lair^o ia¿ 
^^donjfr.se^líi debe áser»í fa- 
ra ravidirla én dos paires de igtral 
solidez. • .LÍ ; i 

Aquí 'ifSí jpolgadí^ \±:i,5 pies, 
y;i(í *,*5'>eii5Xt«Jto^t6±:i^író86 
piei( fet fÜidéff V cuya, miiad: es 
3>^43'4 y^**xjtaxi2cfcr?raft, a»^ 
b«-dé li(>2aí^.^; ..-• ' , : -, , ... .,u. 
Luego T^o6S6:ifi»^ü^94^64^ 
cuya raiz cúbica es 9,5244 , á cu- 
ya distancia deí Yártice conviene 



CI45I 
De la esfeta tj algtmáJe sus partes. 

; .Pr{>posicim i^, ..;, ^^ 

IOS fHáJIat la .superficie ^at I| 
esfera*'-'.. ■' ■ Vi,; ^' . A 

I.** Dado su diámetro; . ^i ¿3 

T Regla. 
Makipilqiiese ¿1; qi^dradta. del 
diámetro por 4,08408 el producid 
és la superficie qaé se: busca. i 

*■ ¿Qual 'es la superficie de una 

esfera, cuyo diáméíro es 1,3 pies? 

Aqiki,9[<t^x4,a84o^,9a9P953 

es la sqpés^ie. c 1 ;, . : • . ¡r : 

a.* Siendo dados el 'á¡ámetáo.j 

la dvcanfereacia. ■ u\ ... 

;- ; ■ ^ ■ ■• ti \, ' .^f i,:'.'A 

Multipliqúese- el diámetro .por 

la'el»¿utlfófellcia^eií(pro^ucto.es la 

superficie. -- - 1 

Ka Exem- 
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lExemplo. , .. 

¿Qual es la superficie de una 
esfera , cuyo diámetro es 1,3 pies, 
y la circunferencia es 4,0840^ pies ? I 

Aquí (i,3X4,o84o8=:)s,309304 
es la superficie. 

Proposición 2» 
• 106 Hallar la solida de la es- 
fera. • 
x.o Dado el 4táinetra . 

. Mult^qu0se el cuk» del djá« 
metro por* 0,5236, yiel-proctocto 
es la solidee. - ■ , r! ' 

^Qual es la solidez detmaes-f 
fera, cuyo diámetro es 1,3 pies? 

Aquí(i,3Xi,3Xi4?<«,íia36=)r,i503493 
pies es la. solidez. [ ! .' 

: s.** Si k: superficie y el diátne-t 
tro son dados. 

:• Re* . 



Regla. 

Multipliqúese la superficie por j. 
del diámetro y el producto' será 
la solidez.; 

Exemplo. 
' \ ¿ Qual es la solidez de una es- 
fera , cuyo diámetro es 1,3 pies, 
y la superficie 6,9020953 ? 

Aquí (o,2i66x6,902o95a=)i,4949 
pies es la solidez. 

S."» Dada la superficie y la cir-* 
cui^ereDcia. . : 

Regla. 

Multipliquesj^ la superficie por 
la circunferencia , el «producto mul« 
tiplicado por :óyo5^o$ .dará ia so- 
lidcau •.. )^-•• 

Exemplo. 

¿Qual es la solMez* de usa es^ 
fera cuya superficie es 6991Ó20952, 
y la circui)feréfida.es4,QÍ4ó8.? 
' \ ' . AqT 



• Aquí.... M 

6,9020952x4,08408x0,05305=1^54 

es la sofidefc' 

Proposición 3a. 

107* Dada la supecficie de la es- 
fera. ' - *- 
I.** HaHar sa diámeteo. 

Regia, 
■- Multipliqúese la raíz quadrada 
de la superficie por 0,^6419 , y ei 
producto será el diámetro. . 

.-. ■ :\ 

;. jExetapfif»: 

....■...,.,• . . .,, f^ 

^ ¿Qaali^ejt el:djáti»tiio de -uniá 

esfera, cuya superficie es 6,90204^11$ 

Aquí V6^9^^íj8=:8,3078. 

js-ci-diáwétio.-- •'i.-'v- -/? ■ ■• **"'^ 
a.^Ps^ la solidó. ■ -^ i; 
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. Multipliqúese la superficie ^ su 
raíz quadrada y 0,0940316 con- 
tínuadamente , el producto dará la 
solidez pedida. 

Exemplo, 
(é,903o9s;3xy6,9o2o953Xo,ó94Q3i6::0 
5,3918 e$ la solidez. 



ERRATAS. 

Vág* Lin. Dice. Léate. 

f cíenmiJésimas Idiezmilésimaf 
3* • \millonésim^s.^jcienmilésimaf0 
3. 17. expresa se expresa. 

42. 2« derecha- ...• izquierda. 

5*6. 4* 8 cubo S ; cubo. 

100. a. del arco duplo del arco. 

129. 13. 201,125' 201,25*. 

138, 7. — 29052998í6*. 405^,2998^6. 
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